Perspektive aus der angewandten Forschung

Biostimulanzien im
Gemiusebau

Die Potenziale von Biostimulanzien im Gemiisebau werden in den internatio-
nalen Agrarwissenschaften intensiv diskutiert. So untersuchte Dr. Jing Li (Uni-
versitt Gent) in einem Ubersichtsartikel 181 Einzelstudien und berechnete
eine spektakulére mittlere Ertragssteigerung von 17,9 % iiber alle Biostimu-
lanzien hinweg. Dies sei inshesondere auf erhéhte Toleranz gegeniiber Salz-,
Hitze- und Trockenstress zuriickzufiihren. In Deutschland und Nordeuropa
hingegen bleibt die Begeisterung der angewandten Forschungseinrichtungen
bislang verhalten. Obwohl regionale Beratungsempfehlungen weitestgehend
fehlen, boomt der europiische Markt. Nach Angahen des Marktforschungs-
unternehmens ,,Mordor Intelligence* ist Europa mit einem Umsatz von
1,2 Mrd. € (2023) vor Nordamerika der groBte Markt fiir Biostimulanzien.

Was sind Biostimulanzien?

Eine international einheitliche Definition
gibt es bis heute nicht. Je nach Rechts-
rahmen, wissenschaftlichem Ansatz oder
Hersteller variiert die Fingrenzung des
Begriffs erheblich.
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Grundsatzlich umfassen Biostimulanzien
eine breite Palette von unterschiedlichen
Stoffen oder Mikroorganismen, die das
Wachstum und die Entwicklung der Pflanze
fordern, ohne aber zu den klassischen Pflan-
zenschutz- und Dingemitteln zu gehoren.
Bedeutende Inhaltsstoffgruppen sind:

e Algen- und Pflanzenextrakte

e Mikroorganismen (insbesondere Bakte-
rien und Pilze)

¢ Organische Sauren

e Proteinprodukte

° anorganische Verbindungen

Die EU-Duingeprodukteverordnung (Ver-
ordnung (EU) 2019/1009) hatte zum Ziel,
einen einheitlichen Rechtsrahmen und
eine einheitliche Definition fur den euro-
paischen Markt zu liefern. Dabei fokussiert
sich die EU-Definition auf Wirkungen
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Versuchsflache

gegen abiotischen Stress fur die Pflanze,
fur die wissenschaftliche Wirknachweise
vorliegen missen. Wirkungen gegen bioti-
schen Stress (z. B. Schaderreger oder
Krankheiten) sind von der Verordnung
ausgeschlossen, da sie in den Anwen-
dungsbereich des Pflanzenschutzrechts
fallen. Obwohl die Verordnung seit 2022
vollstandig in Kraft ist, wurden bislang
kaum Produkte auf diesem Weg zugelas-
sen. Zu erkennen sind diese am CE-Kenn-
zeichen. Der GroBteil der erhaltlichen Bio-
stimulanzien ist auch weiterhin nach natio-
nalem Recht oder im Zuge der gegenseiti-
gen Anerkennung zugelassen. Eine wir-
kungsbasierte Produktauswahl anhand
der Kennzeichnung am Produkt bleibt
damit fur Anwenderinnen und Anwender
leider untbersichtlich.

Herausforderung
Wirknachweis

Der reproduzierbare Nachweis indirekter
Wirkungen von Biostimulanzien auf das
Pflanzenwachstum unter hiesigen Praxis-
bedingungen stellt Forschungs- und Bera-
tungseinrichtungen vor erhebliche metho-
dische Herausforderungen. Anders als bei
klassischen Wirksamkeitspriifungen von
Pflanzenschutz- oder Diingemitteln mus-

Einfliisse auf die Wirksamkeit von Biostimulanzien

Standort

Boden, Klima,
Grundwasser...

Bewirtschaftung

Kultur
Art, Sortenwahl

Fruchtfolge,
Bodenbearbeitung
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sen nicht nur Anwendungshaufigkeit und
-zeitpunkt berticksichtigt werden — viel-
mehr erfordert die Versuchsplanung auch
eine gezielte Einbeziehung relevanter
Stressfaktoren, die sich aus Witterung,
Standortgegebenheiten, Bewirtschaftungs-
historie und Sortenwahl ergeben. Zusatz-
lich erschwert wird die Versuchsdurchfiih-
rung durch den teils unbekannten Wir-
kungsradius einzelner Produkte, insbeson-
dere mikrobieller Biostimulanzien, bei
denen eine Ubertragung tber Parzellen-
grenzen hinweg nicht immer ausgeschlos-
sen werden kann.

Am Gartenbaukompetenzzentrum in
Gulzow, Mecklenburg-Vorpommern, wird
der Einsatz von Biostimulanzien seit 2022
in verschiedenen Freilandversuchen an
WeiBkohl (Industrie) sowie Eis- und Butter-
salat untersucht. Dabei zeigte sich bisher
ein heterogenes Bild. Wahrend einzelne
Produkte in bestimmten Jahren und unter
jeweils spezifischen Bedingungen zum Teil
positive Effekte auf Biomassebildung, Qua-
litat oder Bestandshomogenitit zeigten,
blieben diese Ergebnisse hiufig in den
Wiederholungen aus oder wurden nicht
ertragswirksam.

»Bilanzfreier* Stickstoff

Mit Inkrafttreten der novellierten Diinge-
verordnung erlebten sogenannte N-fixie-
rende Biostimulanzien einen regelrechten
Hype, da die enthaltenen diazotrophen
Bakterien in der Vermarktung mit einer
potenziellen Bereitstellung von bis zu
60 kg N/ha beworben wurden. Aufgrund
zahlreicher Anfragen begann das Garten-
baukompetenzzentrum im Jahr 2022 mit
Untersuchungen zu dieser Produktgrup-
pe und stieg damit in das Thema Biosti-
mulanzien ein. Im Einklang mit Ergebnis-
sen aus anderen Bundeslandern, die im
gleichen Zeitraum vergleichbare Versu-
che durchfUhrten, konnten auch am Gar-
tenbaukompetenzzentrum keine Effekte
auf die Stickstoffaufnahme der Kultur-
pflanze nachgewiesen werden. Zwar ist
die Fé&higkeit bestimmter freilebender
Bakterien zur Stickstofffixierung wissen-
schaftlich gut belegt — ob und in welchem
Umfang diazotrophe Bakterien fixierten
Stickstoff jedoch auch an nicht-Legumi-
nosen ftransferieren, ist bislang nicht
nachgewiesen. Zudem sorgt bei allen
diazotrophen Bakterien ein Regulations-
gen daflr, dass die Stickstofffixierung bei
ausreichender Verfugbarkeit von minera-
lischem Stickstoff in der Umgebung her-
untergefahren oder sogar ganz eingestellt
wird. Dieser Mechanismus ist evolutionar
sinnvoll, aber lasst das Potenzial unter
praxisiblichen Bedingungen und insbe-
sondere bei Bodenanwendung zusatzlich
fraglich erscheinen.

Reduktion
Verpflanzungsschock

Auch die moégliche Reduktion des Verpflan-
zungsschocks bei Eissalat durch vorbehan-
delte Jungpflanzen wurde im Rahmen der
Versuche untersucht. Dabei kamen Algen-
extrakte, bakterienbasierte Praparate und
huminstoffhaltige Produkte zum Einsatz. Im
ersten Versuchsjahr konnten ein Bakterien-
praparat und ein Huminstoffprodukt ein-
malig positive Effekte auf die Entwicklung in
der Anwachsphase zeigen. Diese Ergebnis-
se lieBen sich jedoch im darauffolgenden,
feuchteren Jahr nicht reproduzieren.
Zudem wirkten sich die beobachteten
Unterschiede in der FEtablierungsphase
nicht auf den spéteren Ertrag aus.

Standortfaktoren als
Schliissel zur Wirkung

International begutachtete Studien zeigen,
dass Biostimulanzien unter extremen
Umweltbedingungen deutlich erfolgreicher
wirken. Besonders unter Salzstress, Tro-
ckenheit oder auf humusarmen, degradier-
ten Boéden entfalten viele Préparate ihre
volle Wirkung. Liegt die schwache Wirkung
in Deutschland also schlicht daran, dass die
Ausgangsbedingungen zu gut sind? Tat-
sédchlich sind die Rahmenbedingungen der
hiesigen Betriebe und Versuchsstandorte im
globalen Vergleich als tiberdurchschnittlich
vorteilhaft anzusehen. GemaBigtes Klima,
eine gute Grundversorgung mit organischer
Substanz und hohe Standards bei der
Bewirtschaftung fiihren zu einem ver-
gleichsweise niedrigen Stressrisiko. Unter
diesen Bedingungen haben Biostimulanzi-
en schlicht kleinere Nischen, um ihr Poten-
zial zur Geltung zu bringen.

Bisher wurde fur kaum ein Produkt syste-
matisch das Wirkungspotential unter den
hiesigen Umweltbedingungen sowie (iber ver-
schiedene Standorte, Kulturarten, Sorten und
Jahre hinweg untersucht. Damit fehlt aktuell
eine belastbare Grundlage, um fundierte
Beratungsempfehlungen fiir die Praxis auszu-
sprechen. Um den tatsachlichen Nutzen die-
ser Produkte bewerten zu kénnen und ver-
lassliche Beratungsempfehlungen zu entwi-
ckeln, braucht es dringend systematische,
standortiibergreifende Untersuchungen mit
abgestimmten Versuchsanlagen, vergleichba-
rer Methodik und langerfristiger Beobach-
tung. Nur durch eine bundesweit koordinierte
Forschung lassen sich die komplexen Wech-
selwirkungen zwischen Produkt, Standort,
Kultur und Stressfaktor nachvollziehen und
damit Entscheidungen fur oder gegen den
Einsatz von Biostimulanzien auf tragfahige,
wissenschaftlich fundierte Grundlagen stellen.

Felix Besand,
Gartenbaukompetenzzentrum Giilzow
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