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* Projektziele: —> Verbesserung der Schatzung der N-Ausscheidungen von Milchkiihen (NH;-Emissionen)
—> Ableitung von Praxisempfehlungen zur optimalen Proteinversorgung und N-Effizienz

- Darstellung der Entwicklung der deutschen Milchproduktion in Kombination
mit Futterung, Futtergrundlage und Rationsgestaltung seit 2005
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Stickstoff — Effizienz
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Stickstoff - Effizienz
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Stickstoff - Effizienz i H 0
N\

o
* Was ist Stickstoff (N)? | -
i p § O—H
‘ Teil von Protein als Bestandteil von Aminosaduren Amino- Hrat Carboxy-
N = Rohprotein (CP, Crude Protein) / 6,25 gruppe gruppe
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stickstoff - Effizienz - R
/4
@Ca—
o R N\
 Was ist Stickstoff (N)? R \O
‘ Teil von Protein als Bestandteil von Aminosduren Amino- Hraet Carboxy-
N = Rohprotein (CP, Crude Protein) / 6,25 gruppe gniepe

e \Was bedeutet Effizienz?

Effizienz = Leistung (Output)/ Aufwand (Input) (Ledinek et al., 2022)

Effizienzsteigerung => Output f / Input‘
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Stickstoff - Effizienz 1 B
C—C~
e Was ist Stickstoff (N)? H & \\Q._H
‘ Teil von Protein als Bestandteil von Aminosduren Amino- Hraet Carboxy-
N = Rohprotein (CP, Crude Protein) / 6,25 gruppe §ppe

e \Was bedeutet Effizienz?

Effizienz = Leistung (Output)/ Aufwand (Input) (Ledinek et al., 2022)

Effizienzsteigerung => Output f / Input‘

* Wie kann man das berechnen?

Milchmenge (kg/d) * Milcheiweifdgehalt (%) / 0,638
*
Trockenmasseaufnahme (kg/d) * CP — Gehalt Ration (g/kg TM) / 6,25

N —Effizienz(%) = 100
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N — Effizienz(%) =

Milchmenge (kg/d) * Milcheiweifsgehalt (%) / 0,638

Trockenmasseaufnahme (kg/d) = CP — Gehalt Ration (g/kg TM) / 6,25 i

100

Wie hat sich die Stickstoffeffizienz deutscher Milchkuhbetriebe seit 2005 entwickelt?

—_—
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Milchmenge (kg/d) * Milcheiweifsgehalt (%) / 0,638

100
Trockenmasseaufnahme (kg/d) = CP — Gehalt Ration (g/kg TM) / 6,25 i

N — Effizienz(%) =

Wie hat sich die Stickstoffeffizienz deutscher Milchkuhbetriebe seit 2005 entwickelt?

Datensammlung:

5 Zeitraum
(1) Milchkontrolldaten: 4 9.698.856 Milchkontrollen als aggregierte Betriebswerte 2005-2022
(1 Wert pro Monat/Betrieb)

(2) Ndhrstoffanalysen: 719 Jahresmittelwerte von Gras-wf und Maissilagen“ 2005-2022
(Basis: >700.000 Einzelproben)

(3) Milchkuhfilitterung: 4.112 Rationen 2005-2023
. Mittel- Nieder- Trocken- . Gesamte
398 1.234 188 429 802 521 540

—_
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Milchmenge (kg/d) = MilcheiweifRgehalt (%) / 0,638

N — Effizienz (%) =

Trockenmasseaufnahme (kg/d) * CP — Gehalt Ration (g/kg TM) / 6,25

* 100

Wie hat sich die Stickstoffeffizienz deutscher Milchkuf\betriebe seit iOOS entwickelt?

/ /

Datenmaterial:

(1) Milchkontrolldaten:

(2) Nahrstoffanalysen:

(3) Milchkuhfiitterung:

(4) Gesamt-N-Ausscheidung: ‘

- Milchleistung (kg/d), MilcheiwgiRgehalt (%), Milchharnstoffgehalt (mg/I)
— Rohprotein(CP)-Gehalt (g/kg TM) von Gras-w, ung Maissilagen “

- CP-Gehalt (g/kg TM) * Trockgenmasseaufnahme (Kg /d) = CP-Aufnahme (g/d)
- geplante Milchleistung (kg/dl)

- berechnet: | = (N — Aufnahme) — (Milch — N)

—_—
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o Milchmenge (kg/d) = MilcheiweifRgehalt (%) / 0,638
N — Effizienz (%) = _ * 100
Trockenmasseaufnahme (kg/d) * CP — Gehalt Ration (g/kg TM) / 6,25

Wie hat sich die Stickstoffeffizienz deutscher Milchkuf\betriebe seit iOOS entwickelt?

Datenmaterial:

(1) Milchkontrolldaten:

(2) Nahrstoffanalysen:

(3) Milchkuhfiitterung:

(4) Gesamt-N-Ausscheidung: .

- berechnet: | = (N — Aufnahme) — (Milch — N)

P
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Milchmenge (kg/d) * Milcheiweifdgehalt (%) / 0,638

100
Trockenmasseaufnahme (kg/d) * CP — Gehalt Ration (g/kg TM) / 6,25 i

N — Effizienz (%) =

Wie hat sich die Stickstoffeffizienz deutscher Milchkuhbetriebe seit 2005 entwickelt?
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Milchmenge (kg/d) * Milcheiweifdgehalt (%) / 0,638

g s
N =gl () Trockenmasseaufnahme (kg/d) » CP — Gehalt Ration (g/kg TM) / 6,25

100

Wie hat sich die Stickstoffeffizienz deutscher Milchkuhbetriebe seit 2005 entwickelt?

(2) Nahrstoffanalysen: - Rohprotein(CP)-Gehalt (g/kg TM) von Gras-w, und Maissilagen “

(3) Milchkuhfitterung: - CP-Gehalt (g/kg TM) * Trockenmasseaufnahme (kg /d) = CP-Aufnahme (g/d)

- geplante Milchleistung (kg/d)
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Milchmenge (kg/d) * Milcheiweifdgehalt (%) / 0,638

100
Trockenmasseaufnahme (kg/d) * CP — Gehalt Ration (g/kg TM) / 6,25 i

N — Effizienz (%) =

Wie hat sich die Stickstoffeffizienz deutscher Milchkuhbetriebe seit 2005 entwickelt?
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Milchmenge (kg/d) * Milcheiweifdgehalt (%) / 0,638

e W
frizienz (%) Trockenmasseaufnahme (kg/d) * CP — Gehalt Ration (g/kg TM) / 6,25 i

100

Wie hat sich die Stickstoffeffizienz deutscher Milchkuhbetriebe seit 2005 entwickelt?

(3) Milchkuhfitterung: - CP-Gehalt (g/kg TM) * Trockenmasseaufnahme (kg /d) = CP-Aufnahme (g/d)

- geplante Milchleistung (kg/d)
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Milchmenge (kg/d) * Milcheiweifdgehalt (%) / 0,638

100
Trockenmasseaufnahme (kg/d) * CP — Gehalt Ration (g/kg TM) / 6,25 i

N — Effizienz (%) =

Wie hat sich die Stickstoffeffizienz deutscher Milchkuhbetriebe seit 2005 entwickelt?
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Milchmenge (kg/d) * Milcheiweifdgehalt (%) / 0,638

g s
N =gl () Trockenmasseaufnahme (kg/d) » CP — Gehalt Ration (g/kg TM) / 6,25

100

Wie hat sich die Stickstoffeffizienz deutscher Milchkuhbetriebe seit 2005 entwickelt?

(4) N-Ausscheidung: ‘ —> geschatzt nach Honig et al., 2024

" 4

- berechnet: | = (N — Aufnahme) — (Milch — N)
>

)
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7 4
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Milchmenge (kg/d) * Milcheiweifdgehalt (%) / 0,638

g s
N =gl () Trockenmasseaufnahme (kg/d) » CP — Gehalt Ration (g/kg TM) / 6,25

100

Wie hat sich die Stickstoffeffizienz deutscher Milchkuhbetriebe seit 2005 entwickelt?
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Wie hat sich die Stickstoffeffizienz deutscher Milchkuhbetriebe seit 2005 entwickelt?

/ Wachstum pro Jahr\ — Wachstum in 20 Jahren

Milchleistung (MLP) +0,9% } Milchleistung (MLP) + 4,3 kg/d
Milchleistung (Ration) +2,1% y Milchleistung (Ration) +12 kg/d
Futteraufnahme (Ration) +1,4% Futteraufnahme (Ration) +5,4 kg/d

CP — Gehalt (Ration) -0,4 % CP - Gehalt (Ration) -14g/kg TM
CP — Gehalt (Gras) -0,2% CP - Gehalt (Gras) -49g/kg TM
CP — Gehalt (Mais) -0,6 % CP - Gehalt (Mais) -10 g/kg TM
Milchharnstoffgehalt (MLP) -0,6 % Milchharnstoffgehalt (MLP) - 29 mg/I
N-Ausscheidung (MLP) +0,1 % N-Ausscheidung (MLP) +4,1g/d

N-Ausscheidung (Ration) +0,7 %

N-Ausscheidung (Ration) +49g/d
Qiffizienz +1,(9 N-Effizienz + 5,7 %-Pkt.

—_
—_—
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Kennen Sie lhre N-Effizienz?

Grafik Kl-generiert ©Dreyer
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Milchmenge (kg/d) * Milcheiweifdgehalt (%) / 0,638

e W
frizienz (%) Trockenmasseaufnahme (kg/d) * CP — Gehalt Ration (g/kg TM) / 6,25 i

100

N-Effizienz in der Praxis
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o Milchmenge (kg/d) * Milcheiweifdgehalt (%) / 0,638
N — Effizienz (%) = _ * 100
Trockenmasseaufnahme (kg/d) * CP — Gehalt Ration (g/kg TM) / 6,25

Fazit

Verbesserung in Zucht, Management und Fltterung sorgten fir gestiegene Milch- und Milcheiweileistungen

Absenkung des mittleren Milchharnstoffgehaltes beweist Umsetzung der optimierten Rohproteinversorgung

Bei steigender Trockenmasseaufnahme gleichzeitige Verringerung des CP-Gehaltes von 160 auf 155 g/kg TM (@)
C kontinuierliche Verringerung der N-Uberschiisse pro Kuh!

C Steigerung der N-Effizienz deutscher Milchkuhbetriebe um 5,7 % in 20 Jahren!

Ergebnisse aus Praxisbetrieben unterstitzen Zielwerte fiir N-Effizienz von ca. 33 bis 35 %, Werte mussen noch
durch umfangreichere Datenerhebungen validiert werden

Ungenutzter Stickstoff ist teuer und bringt weder Kuh noch Umwelt etwas
- nur Betriebe, die ihre Futteraufnahmen kennen, kénnen aktiv auf ihre N-Effizienz einwirken!

—_
—_—
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