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Warum wird es immer wichtiger, dass wir uns mit der Warmebelastung
bei Milchkiihen beschaftigen?

Klimaentwicklung Leistungswicklung
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Zeitreihe der Jahresmitteltemperatur in Deutschland (1881-2024)
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I Jahres-Mittelwert =——15-Jahres-Mittelwert ===-Linear (15-Jahres-Mittelwert)

Quelle: DWD (https://www.dwd.de/DE/leistungen/zeitreihen/zeitreihen.html#tbuehneTop, ged.)
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https://www.dwd.de/DE/leistungen/zeitreihen/zeitreihen.html#buehneTop

Zeitreihe der Jahresmitteltemperatur in MV (1881-2024)
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Quelle: DWD (https://www.dwd.de/DE/leistungen/zeitreihen/zeitreihen.html#tbuehneTop, ged.)
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https://www.dwd.de/DE/leistungen/zeitreihen/zeitreihen.html#buehneTop

Tage pro Jahr

Anzahl Sommertage und Hitzetage in MV (1951-2024)
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Quelle: DWD (https://www.dwd.de/DE/leistungen/zeitreihen/zeitreihen.html#buehneTop, gea.)
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https://www.dwd.de/DE/leistungen/zeitreihen/zeitreihen.html#buehneTop

Auswirkungen von Warmebelastung bei Milchkiihen

Wasseraufnahme ﬁ Zellzahl ﬁ

Wohlbefinden ¥ Milchinhaltstoffe ¥

Kérpertemperatur Milchleistung ¥

Futteraufnahme Fruchtbarkeit

Gesundheitszustand &

—_—

Seite 6 Tag des 6kologischen Landbaus 2025 O. Tober 03. Juni 2025 MV -



Wichtige Zonen und Temperaturen bei der Thermoregulation
Thermoneutralzonenkonzept homiothermer Organismen

| verstirkte Warmeproduktion verstdrkte Kihlung
Stoffwechsel-
aktivitst T N— Thermoneutrale Zone —¢
Kérperkern- Optimum
temperatur
Temperatur
Kaltetod untere kritische obere kritische Hitzetod
Temperatur Temperatur

Quelle: www.wikiwand.com; Bianca, 1976
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Untere kritische Temperatur bei Milchkliihen mit
unterschiedlicher Leistung

-8°C
.\\~~
e -16°C
.
~~~~~~~~~~~ -24°C
T -32°C
|
10 kg/d 20 kg/d 30 kg/d 40 kg/d

Quelle: Kramer et al., 1999
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Obere kritische Temperatur bei Milchkiihen mit
unterschiedlicher Leistung

Pro 10 kg erzeugte FCM/d verandert sich die obere

kritische Temperatur des Tieres um etwa 4 Kelvin.
20 °C
‘ ~~~~~~
~~~~~~~~~~~~~ 16 °C
~~~~~ -
~~~~~~~~~~~~~~~ 12 °C
_____ .-
~~~~~~~~~~~~~~~ 8 oC
"""" =
10 kg/d 20 kg/d 30 kg/d 40 kg/d

Quelle: Bermann und Meltzer, 1973
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Haufig vermittelter optimaler Temperaturbereich fiir
Milchkiihe

DLG-Merkblatt 336 (2005): 4 °C- 16 °C (Koller und Suss, 1984)

DLG-Merkblatt 450 (2021): 4 °C - 16 °C (fiir Kiihe mit 15 - 20 kg/d)
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Entwicklung der durchschnittlichen Milchleistungen
der Kiihe in Deutschland (kg/Kuh und Jahr)

2)
9.636

4.553"

ca. 15 kg/d ca. 32 kg/d

1980 2024

Quellen: Y Meyn, 2005;
2) vit Verden und LKV BY/BW/NRW/SH zusammengestellt und verrechnet durch BRS
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Ab welchen Temperaturen wird den heutigen Kithen zu warm?

Wie konnen wir Antworten von den
Tieren erhalten?

=» Verhaltensuntersuchungen

—_—
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Verhaltensuntersuchungen bei unterschiedlichen
Tagestemperaturen mit ALT-Pedometern

—
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Lokomotorischen Aktivitat in Abhangigkeit der Stalllufttemperatur

Steps (n/d)
4334
4202 4277
3803 3849
3630
<0°C 0°C-5°C 5°C-10°C 10°C-15°C 15°C-20°C >20°C

Stalllufttemperatur

—
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Liegedauer in Abhangigkeit der Stalllufttemperatur

Liegedauer (min/d)

745 758

722 |

<0°C 0°C-5°C 5°C-10°C  10°C-15°C 15°C-20°C >20°C

Stalllufttemperatur

unterschiedliche Buchstaben bedeuten Signifikanz

—
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Verhaltensuntersuchungen mit Wiederkauhalfter
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Fressdauer pro Tag in Abhangigkeit von der mittleren

Tagestemperatur
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Unterschiedliche Buchstaben bedeuten Signifikanz.
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Ab welchen Temperaturen wird den heutigen Kithen zu warm?

Wie konnen wir Antworten von den
Tieren erhalten?

=» Untersuchungen der Herzfrequenz
und Herzfrequenzvariabilitat

—_—
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Herzfrequenz und Herzfrequenzvariabilitat von
Milchkiihen bei unterschiedlichen Stalltemperaturen

PokAr.

HEH
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Herzfrequenz und Herzfrequenzvariabilitat von
Milchkiihen bei unterschiedlichen Stalltemperaturen

Herzfrequenz (Schlage/min)

T —
90
o0 Cli(warm) - =26°C/THITS
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- Cdanvar(al)  =cc/THIZT
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verschiedene Buchstaben bedeuten Signifikanz
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R
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Herzfrequenz und Herzfrequenzvariabilitat von
Milchkiihen bei unterschiedlichen Stalltemperaturen

RMSSD (ms) Quotient LF/HF
(Variabilitat RR-Intervalle =& Parasympathikus) (= Sympathikus)
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Ab welchen Temperaturen wird den heutigen Kithen zu warm?

Wie konnen wir Antworten von den
Tieren erhalten?

=» kontinuierliche Aufzeichnung der
Korpertemperatur
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Das Messsystem Bella AG

Bolus
90 mMm x 25 mm, 82 g

Ablage der Boli mittels Eingeber
im Vormagen (Reticulum)

—_—
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Datenerfassung

Vormagentemperatur (als Indikator fur die Kérpertemperatur)
= Erfassung alle 15 min =» Stundenmittelwerte
Stalltemperaturen
= Erfassung von Stunden-Mittelwerten der Temperatur

=» gerundet auf volle Zahlen = Temperaturklasse
= auswertbare Temperaturklassen: -1°C... 26 °C

Tiere

= durchschnittliche Milchleistung wahrend der
Untersuchungen: 41 kg/Tag

—_
—_—

Seite 24  Tag des 6kologischen Landbaus 2025 O. Tober 03. Juni 2025 MV -



Ergebnisse - Vormagentemperatur in Abhangigkeit
von der Stalltemperatur
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Ergebnisse - Vormagentemperatur in Abhangigkeit
von der Stalltemperatur
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Ergebnisse - Vormagentemperatur in Abhangigkeit
von der Stalltemperatur
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Thermoneutralzonenkonzept

| verstirkte Warmeproduktion verstarkte Kithlung

Stadium 3 J

\
ffwechsel- ) I
= Warme kann nicht mehr lvitat ' Thermoneutrale Zone

vollstandig abgefuhrt werden

= Verringerte Warmeproduktion
Aktivitét | rperkern- |
Futteraufnahme l nperatur

Optimum

Stadium 3
Stadiunm 2
Stadium 1
Stadium 1
Stadium 2
Stadium 3

= |st eine Adaption nicht | Temp.
mehr maoglich, ‘
folgt ein Anstieg der N - _
Kérpertemperatur Kaltetod untere kritische obere kritische Hitzetod
P P ] Temperatur Temperatur

= 7-8°C
Quelle: www.wikiwand.com; Bianca, 1976; Silanikove, 2000
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Schlussfolgerungen

Optimale Temperatur fiir Milchkiihe in Abhangigkeit von der Leistung

50 kg |V|I|Ch / Tler und Tag

40 kg |V|I|Ch / Tler und Tag

30 kg |V|I|Ch / T|er und Tag

20 kg |V|I|Ch / Tler und Tag

-12 -10 8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16
Stalltemperatur (°C)
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Schlussfolgerungen

Hinterfragen der noch immer gangigen Empfehlungen:
DLG-Merkblatt 336 (2005): 4 °C- 16 °C

DLG-Merkblatt 450 (2021): 4 °C - 16 °C (fiir Kiihe mit 15 - 20 kg/d)

—_—
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Schlussfolgerungen

Nur einen Optimalbereich fiir eine ganze Herde kann es nicht geben

=» Schaffung von Stallbereichen, die kiihlungstechnisch unterschiedlich
gemanaget werden kénnen

Beginn der Unterstiitzung der Kiihe bei der Warmeregulation
mit technischen Mitteln

=>» Spatestens ab 10 °C!

Unterstitzung der Themoregulation mit Ventilatoren

=» Windgeschwindigkeiten am Tier 22 m/s

e

—_
—_—
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Chill-Effekt — Temperaturwahrnehmung bei unterschiedlicher
Luftgeschwindigkeit und 50 % relativer Luftfeuchte

Tatsachliche Lufttemperatur (°C)
20 25 30 35

O 1 | | M

Geflhlte Temperaturdiff. (K)
o}

Windgeschwindigkeit: ®1 m/s 12 m/s

Quelle: Barnwell und Rossi, 2002
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Schlussfolgerungen

Frei geliiftete Stalle:

= >0 °C (Frostfreiheit) = Offnung der Curtains/Jalousien
= > 10 °C = maximale Offnung der Stille

= keine Behinderung der Windanstromung

= Windbrechnetze regelmaflig saubern

= moglichst aufrollbare Windbrechnetze oder gar keine

—_—
—_—
E——————
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Unterstiutzung bei der Thermoregulation

Thermoregulation in der Schoritzer Wiek (Riigen)
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksambkeit!
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Telefon +49 385 588 60-323
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