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Zielkonflikt:
Qualitat — Humusabbau - Nitratauswaschung

N-Dauerversuch Mahdruschfruchtfolge, Giilzow

Standort:
jungpleistozane Grundmorane
mittlere Jahreswerte (1991-2020):
9,1°C, 552 mm

Boden:
Parabraunerde
aus Geschiebedecksand tiber Geschiebelehm

Fruchtfolge:
1. Winterraps
2. Winterweizen
3. Winterweizen
4. Wintergerste

N-Diingungshohe:
100%, 85%, 70% nach LFA-Empfehlung
115%, 100%, 85% nach DUV

Versuch:
Herbst 2014 — Sommer 2023
Blockanlage, 4 Felder, 3 Wiederholungen
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N-Dlingungshohe

2015 2019 mm_

Wmterra ps

Rapsweizen 80 80

Stoppelweizen 80 75 N:-20 kg/ha
Wintergerste 70 70

Mittlere N-Diingung 100% 115%

Winterraps

Rapsweizen 162 196 231
Stoppelweizen 160 194 228
Wintergerste 127 153 180
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Ergebnisse, Mittelwerte 2015 - 2023

)

| Einheit | 85%

N vor Diingung kg/ha

min, 0-60 cm

Kornertrag Winterraps dt/ha bei 91 % TS 38,0
Kornertrag Rapsweizen dt/ha bei 86 % TS 73,9

Kornertrag Stoppelweizen dt/ha bei 86 % TS 62,2

Kornertrag Wintergerste dt/ha bei 86 % TS 72,1

RP-Gehalt Rapsweizen % TM 13,4

RP-Gehalt Stoppelweizen % TM 12,7

RP-Gehalt Wintergerste % TM 11,8

Rohfettgehalt Winterraps % bei 91 % TS 43,4

RP-Gehalt Winterraps % TM 19,2
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Relativer Kornertragsunterschied im Vergleich zum
Versuchsmittelwert des Erntejahres
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Relativer Kornertragsunterschied im Vergleich zum

Versuchsmittelwert des Erntejahres
Winterraps, Wintergerste = ahnlich
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Unterschiede im Rohproteingehalt im Korn

Rapsweizen
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Unterschiede im Rohproteingehalt im Korn

Winterraps, Wintergerste = ahnlich
Stoppelweizen
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Vergleich der realen N-Diingungshohe der Variante ,,100 % DuV“
im Versuch mit der nach DUV zulassigen N-Diungungshohe bei

verschiedenen Berechnungsansatzen
(Mittelwerte im Versuchszeitraum 2015 — 2023)

mittlere reale N- Kalkulation A Kalkulation B Kalkulation C
Diingungshohe

[kg/ha und Jahr] [kg/ha und Jahr] [kg/ha und Jahr] [kg/ha und Jahr]

175 179 183 181

Rapsweizen 196 202 207 209

Stoppelweizen 194 180 187 200

Wintergerste 153 151 168 167
Differenz - -1 7 10
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Kumulierter N-Saldo

N-Saldo [kg/ha]
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Nachbarversuch, kumulierter N-Saldo
Winterraps — Winterweizen (ZWF) — Silomais — GPS-Wintertriticale
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Nachbarversuch, Unterschied zu 100% N-Diingung

beim Rohproteingehalt beim Winterweizen
Winterraps — Winterweizen (ZWF) — Silomais — GPS-Wintertriticale
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Rothamsted, England

1st wheat
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Red Rostock Red Club  Sq. Master Red Standard Sq. Master Flanders | Apollo Crusoe
Cappelle D.  Brimstone Hereward

Year and cultivar

Rothamsted Research (2017). Dataset: Broadbalk mean long-term winter wheat yields 1852-2016
Rothamsted Research, Harpenden, UK DOI : https://doi.org/10.23637/KeyRefOABKyields.
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Rothamsted, England

Unterschiede zum Mittelwert der Dlingungsvariante im Versuchszeitraum im
Rohproteingehalt, Korn

Selbstfolge Winterweizen

Differenz zwischen den Jahren

3,7

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
N-Diingung [kg/ha *a] —0 = 48 - 9% ---144 —-192 —288

Rothamsted Research (2021) Broadbalk Wheat Experiment fertilizer and manure treatments, 1852-
2021. Electronic Rothamsted Archive,

Rothamsted Research, Harpenden, UK https://doi.org/10.23637/rbk1-FertTreats-021
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VDLUFA 2018: N-Dauerversuche in Deutschland [Heyn & Olfs 2018]

Auswirkung auf den Ertrag

m N-Diingungshohe [relativ zu optimal]

_m 30-60% N | 65-80%N |>100%N Versuchsdauer: 10 - > 40 Jahre

Alle 43-58% 78-90%  95—99 9% bis 103 % Auswertungsdauer: ca. 10 — 20 Jahre
Auswertungszeitraum: bis 2000/2010

Getreide/R 45 -50 % .80 % .92-94% 101-1079 .
Sl . e ’ 07% 39 Standorte, > 500 Einzelversuche

Trend Ertrag: Trend abhangig von:

> 10 Jahre Dauer

gering Standort

abflachend aktueller Dingung
Kulturart
Fruchtfolge

organische Dungung
Jahreswitterung

Haupteinfluss: aktuelle Diingung
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N-Dauerversuche, 4 Standorte [Pasda et a.- 2018]

Relativ-
ertrag

Siek
Amedorf

¢ ohne N (55 %)

A N-Soll (100 %)

® N-Soll-50 % (79 %)

®  N-Soll + 30 % (103 %)

% El o3
- n_ = -y
100* a—g—r—8 f & -~ T & rem—. FO— S &
: . .
=)
80y © ¥ - ®
@ &) @
60 ¥ MNP * . ¢
S - ——— @
- I
40 2 B
Dgg.-variante | Regressionskoeffizient | BestimmtheitsmaR Korrelationskoeffizient
B r
ohne N -0,74 0,30 -0,55*
20 1 'N-Soil-50% 20,51 0,20 -0,45"
N-Soll+30% 0,31 0,18 0,41*
0 *P < 0,001 (n=68)

Versuchsjahr 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
WRa WW H WW WG WRa WW ZR WW WG WRa WW WG WRa WW WG WRa WW
WW WG ZR WW WG ZR WW WG ZR WW WG ZR WW WG H WW WG ZR

Ludwigsruhe WRa WW H Ww WG WRa WW H WW SG WG WRa WW H WW SG WG
DuW DuUW WR ZR DuW WR ZR WW WW WR ZR WW WR ZR WW ZR WW WW

Landau
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N-Dauerversuche in Hessen [Heyn, 2018]

Relativertrag
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o -0,6442 ¢+ -0,4385 * -0,4466 . ¢ -0,2981
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10J.
Entwicklung des Relativertrages von Winterweizen bei variierter N-Dingung; n = 78 Versuchsjahre
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VDLUFA 2018: N-Dauerversuche in Deutschland [Heyn & Olfs 2018]
m N-Diingungshohe [relativ zu optimal]

_m 30-60% N | 65-80%N |>100%N Versuchsdauer: 10 - > 40 Jahre

Alle 43-58% 78-90%  95—99 % bis 103 % Auswertungsdauer: ca. 10 — 20 Jahre
Auswertungszeitraum: bis 2000/2010

i — [0) [0) — [0) — [0)
Getreide/Raps 45-50% ca.80% ca.92-94% 101-107% 30 Standorte, > 500 Einzelversuche

Trend Ertrag: Trend abhangig von:

> 10 Jahre Dauer

gering Standort

abflachend aktueller DUngung

Kulturart

Trend RP-Getreide: Fruchtfolge

wenn, dann: organische Dlingung
bei (sehr) negativen N-Salden Jahreswitterung
sehr gering

Haupteinfluss: aktuelle Diingung
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Situation in Danemark
Entwicklung der Proteingehalte im Getreide in Danemark
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Figur 1. Udvikling i analyseret raprotein (% i varen, ved 15 % vand) i hvede, varbyg og vinterbyg fra 1988 til 2021

Entwicklung der Proteingehalte im Getreide 1986-2021 in Danemark [SEGES Svineproduktion]
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Betriebliche Situation in Mecklenburg-Vorpommern
1. Einfluss der Witterung auf den Proteingehalt A-Weizen, BSA-Proteinstufe 4
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Betriebliche Situation in Mecklenburg-Vorpommern
2. Differenz im N-Dungungsniveau 2015 und 2024 fir Raps und Weizen

* LFA-Empfehlung bis 2017 = DUV + 20 %
 Rotes Gebiet, 80 % DUV
e Betriebliches Dingungsniveau vor 20177?
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Zusammenfassung
Einflussfaktoren auf den Rohproteingehalt im Winterweizen (A)

Mittlere Ertrag
Verdnderung [dt/ha]
[%-Punkte]
Jahreswitterung +/-2 +/- 15
N-DUngungsmenge 80 % im Vgl. zu 100 % -1(-0,5...2) 3.5%
Vorfrucht Weizen im Vgl. zu Raps -0,5...1 5..<10
N-Diingung/Gabenverteilung je 40 kg/ha zur 3. Gabe +/-0,5...1 +/-2...3
Sorte [Auswertung V. Michel 2019] jel 7
Langfristige N-Aushagerung > 10 Jahre Sehr gering

e Langfristig sinkende Ertrage nur bei stark negativen N-Salden und iiber sehr lange Zeitraume
* zunehmendes Absinken der Rohproteingehalte unwahrscheinlich

* Veranderungen des Humusgehaltes im Bereich von +/- 20 % N-Dingung weder kurz- noch
mittelfristig zu erwarten
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Mecklenburg-Vorpommern

Landesforschungsanstalt fir
o . . Landwirtschaft und Fischerei
Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit. nstitut o Pilanzenproduktion

Und vielen Dank an meine sorgfaltigen Kolleginnen:

Birgit Burmann, Tobias Thiel, Katharina Riebe, Beate Bombowsky, David Buglowski,
Dr. Volker Michel




