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Nahrstoffeintrage und die Umwelt sind eine globale

Herausforderung!

a) Planetare Grenzen b) Uberschreitung der ,safe operating spaces”
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Quelle: Links: Richardson et al. 2023, https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458. Rechts: Steffen et al. (2015), https://doi.org/10.1126/science.1259855.
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Nahrstoffbezogene Umweltziele in der EU und Deutschland

*  Wasserrahmenrichtlinie: ,,guter chemischer/6kologischer Zustand” bis 20

*  Nitratrichtlinie: 50 mg NO, / |

Luft
*  NEC-Richtlinie: 29 % NH;-Minderung ggti. 2005 bis 2030
Klima
*  EU-Klimaschutzgesetz: Treibhausgasneutralitat bis 2050 (N,0O)
Biodiversitat
K FFH-Richtlinie, nationale Biodiverstitatstrategie: Unterschreitung fir

Belastungsgrenzen fiir eutrophierte Okosysteme (Deposition)

ﬁsser \
27 (N/P)

*  Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie: 2,8 mg N /| (Nordsee) / 2,6 mg N / | (Ostsee)

/
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Deutsche Nachhaltigkeits-

strategie:

Max. 70 kg N / ha
Gesamtbilanziberschuss
2028/32
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die Umwelt

intrage in

Stickstoffe

Bildquelle: Michael Welling




Stickstoffeintrage in die Umwelt

Deutsche Zufliisse zu Nord- und Ostsee

Nordseezufliisse - Abflussgewichtetes Mittel der Gesamtstickstoff- Ostseezufliisse - Abflussgewichtetes Mittel der Gesamtstickstoff-

Konzentrationen Konzentrationen
Zielwert: 2.8 mg/l Zielwert: 2.6 mg/l I

10 10

75 75

25

Stickstoffkonzentration (mg/l)
()]
Stickstoffkonzentration (mg/l)
()]

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

[ | Abflussgewichtetes Mittel liber die einbezogenen Zufliisse -® Gleitendes 5-jahriges Mittel [ | Abflussgewichtetes Mittel iiber die einbezogenen Zufliisse -® Gleitendes 5-jahriges Mittel
-~ Gleitendes nicht abflussgewichtetes 5-jahriges Minimum -~ Gleitendes nicht abflussgewichtetes 5-jahriges Minimum
- Gleitendes nicht abflussgewichtetes 5-jahriges Maximum -B Gleitendes nicht abflussgewichtetes 5-jahriges Maximum

Quelle: Umweltbundesamt 2023 nach Angaben der Lander und Flussgebietsgemeinschaften Quelle: Umweltbundesamt 2023 nach Angaben der Lander und Flussgebietsgemeinschaften

Quelle: https://www.umweltbundesamt.de/umweltatlas/reaktiver-stickstoff/wirkungen/nord-ostsee/wie-viel-stickstoff-gelangt-in-nord-ostsee, aufgerufen am 10.04.2024
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https://www.umweltbundesamt.de/umweltatlas/reaktiver-stickstoff/wirkungen/nord-ostsee/wie-viel-stickstoff-gelangt-in-nord-ostsee

Stickstoffeintrage in die Umwelt

Nahrstoffeintrage in die Oberflachengewasser

Stickstoff [kt / Jahr] Phosphor [kt / Jahr]
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Quelle: Eigene Darstellung mit Daten des Umweltbundesamts (https://www.umweltbundesamt.de/daten/wasser/fliessgewaesser/eintraege-von-naehr-schadstoffen-in-die#nahrstoffeintrage-sinken-wieder-langsam , letzter Zugriff am 10.04.2024).
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Stickstoffeintrage in die Umwelt

Grundwasserbelastung mit Nitrat

a) Verdnderung der Nitratbelastung nach Nitratbericht b) Mit Nitrat belastete Gebiete nach AVV
GeA (Stand: 2023)

Nitratbelastung im Nitratmessnetz (n = 621)
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Quelle: Links: Eigene Darstellung nach Nitratbericht 2024: https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download PDF/Binnengewaesser/nitratbericht 2024 bf.pdf, aufgerufen am 11.02.2025. Rechts: Eigene Darstellung mit Daten des Umweltbundesamts.
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https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Binnengewaesser/nitratbericht_2024_bf.pdf

Stickstoffeintrage in die Umwelt

Ammoniak- und Lachgasemissionen

Entwicklung der Ammoniakemissionen Entwicklung der Lachgasemissionen
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Quelle: Landwirtschaftliche Emissionsinventare, Submission 2024, https://doi.org/10.3220/DATA20240219164429-0
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Entwicklungen in der deutschen Landwirtschaft

Stickstoffbilanziiberschiisse

a) N-Flachenbilanzsaldo fiir 2014/2016 b) Betriebliche N-Effizienzen nach Betriebstypen

Development of Nitrogen use efficiency in Germany
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Thinen-Institut, 2022 Quelle: Thiinen-Institut 2022
Quellen: Links: Zinnbauer et al. (2023), https://www.thuenen.de/media/publikationen/thuenen-report/Thuenen Report_108.pdf. Rechts: Auswertung des landw. Testbetriebsnetzes von Dr. Philipp Low.
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https://www.thuenen.de/media/publikationen/thuenen-report/Thuenen_Report_108.pdf

Entwicklungen in der deutschen Landwirtschaft

Stickstoffbilanziiberschiisse

kg N / ha landwirtschaftlich genutzte Flache
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Quelle: Nahrstoffbilanzen des BMEL, https://www.bmel-statistik.de/landwirtschaft/tabellen-zur-landwirtschaft, letzter Zugriff am 11.02.2025
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https://www.bmel-statistik.de/landwirtschaft/tabellen-zur-landwirtschaft

Entwicklungen in der deutschen Landwirtschaft

Technischer Fortschritt

Entwicklung des Einsatzes von Wirtschaftsdiingerausbringtechniken

Ackerland Dauergriinland
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Fachserie 3.2.2.2.
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Entwicklungen in der deutschen Landwirtschaft

Viehbestande

a) Entwicklung der Viehbestdnde seit 1990 b) Regionale Trends bei der Viehhaltung
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* Rickgang Schweinebestande 2014-2023 um rund 25 %

* Rinderbestande seit langem riicklaufig, Geflliigelbestande leicht steigend

Quelle: Thiinen-Institut mit Daten des statistischen Bundesamts (wie verwendet im Emissionsinventar)
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Entwicklungen in der deutschen Landwirtschaft

Mineraldlingereinsatz

Entwicklung des nationalen Mineraldiingerabsatzes

Mogliche Ursachen:
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Entwicklungen in der deutschen Landwirtschaft

Mineraldlingereinsatz

a) Entwicklung des Mineraldiingereinsatzes im Testbetriebsnetz. b) Preisentwicklung fiir Mineraldiinger und Getreide
Nahrstoffvergleiche geschatzt auf Grundlage von Testbetriebsnetz-
Daten.
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Quelle: Links: Léw, Soder, Osterburg (2024) Analysis of Mineral Nitrogen Fertiliser Use in Germany Between 2017 and 2022 — Implications for Policy Design. Beitrag zur DAFA-Konferenz 2024 Daten von 4.147 Betrieben. Die Einhaltung des Kontrollwerts bezieht sich
auf die Jahre 2016/17 und 2017/18. Rechts: LWK Niedersachsen, Sachgebiet Markt, FAO (Wholesale Germany, bread baking quality).
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Entwicklungen in der deutschen Landwirtschaft

Ertragsentwicklungen wichtiger Kulturarten

Tabelle 1: Veranderung der Kreisertrage nach Kulturarten zwischen dem Zeitraum 2010-2016 und

2017-2023
Fruchtart Keine signifikante | Ertrage signifikant @ Ertrage signifikant | Anzahl der
Differenz [%] gestiegen [%] gesunken [%] ausgewerteten
Kreise
Wintergerste 90 10 0 258
Winterraps 84 1 15 228
Winterweizen 92 2 278
Roggen 91 1 154
Silomais 98 1 250
Zuckerriiben 94 6 0 148
Kartoffeln 87 0 13 122

Quelle: Thiinen-Institut. Datenquelle: Statistische Amter des Bundes und der Lédnder (Regional-
datenbank), letzter Zugriff am 06.10.2024; Datenlizenz by-2-0. Anmerkung: Wilcoxon-Mann-Whitney-
Test mit p < 0,05. Es wurden nur Kreise mit mindestens 4 Beobachtungen je Zeitraum analysiert.
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Entwicklungen in der deutschen Landwirtschaft

Dingeverhalten und Herbst-Nmin in Ackerbauregionen (Modellregionen des JKI)
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Quelle: Julius Kithn-Institut.
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Herausforderungen im Dlingerecht




Herausforderungen im Diingerecht

Monitoring zur Wirkung der Dingeverordnung

Schematischer Aufbau des Wirkungsmonitorings * DE hat der KOM ein Monitoring zur schnellen
Beurteilung der Wirkung der DiV zugesagt

Modellierung * Chance: positive Entwicklungen zigig
nachweisen und nach Brissel kommunizieren
t * Voraussetzung fur Mallnahmendifferenzierung
1. Ebene: : 2. Ebene: e Aufbauend auf vorliegenden betrieblichen
Landw. Erweiterte . . R
Emissionsdaten 1 e Verwaltungsdaten — kein zusatzlicher
: Dokumentationsaufwand
* / e Zentrale Voraussetzung: Digitalisierung auf
Betrieben und bei Behorden!
Modellregionen
* Rechtsgrundlage fehlt bislang! (Diingegesetz)
Quelle: Thiinen-Institut.
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Herausforderungen im Diingerecht

Erste Erkenntnisse aus Wirkungsmonitoring und DiGV-Evaluierung
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Quelle: https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3_fachberichte/30110d.pdf, zuletzt aufgerufen am 11.02.2025
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Starke Reduzierung der Diingung seit 2017 noch
nicht im Grundwasser messbar = ,time lag” und
»N legacy” quantifizieren & kommunizieren!

Ackerbauliche MaBBnahmen (Fruchtfolge,
Nacherntemanagement, Zwischenfriichte,
Frihjahrs-Nmin) mehr in den Fokus riicken!

DUV an einzelnen Stellen Gberpriifen (insb. N-
Bedarfswerte) und weitere Entwicklungen
abwarten

Maximilian Zinnbauer, Thiinen-Institut fiir Lebensverhaltnisse in landlichen Raumen L34
Boden- und Diingungstag 2025, Dobbin-Linstow
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* Immissions- und Emissionsdaten zeigen
weitgehend glinstige Entwicklungen, aber
auch unterschiedliche Geschwindigkeiten

* Entwicklungen im Gewadsser werden
vielerorts erst nach Jahren messbar

* Bund und Lander soliten die Novelle des
Diingegesetzes zligig verabschieden und
das Wirkungsmonitoring umsetzen!

e Digitalisierung von Betrieben und
Behorden voranbringen!
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Quelle: Batool et al. (2022), https://doi.org/10.1038/s41597-022-01693-9.
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Danke fiir lhre Aufmerksamkeit!

maximilian.zinnbauer@thuenen.de www.thuenen.de
Thinen-Institut fir Lebensverhéltnisse in landlichen Raumen




