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Ziele des Zwischenfruchtanbaus sind immer, dem

Ertrag und der Qualitiat der Hauptfrucht zu dienen

Erfiillung : GLOZ ; rote Gebiete ; ECO-
Schemes & reg. AUKM - Programme

winterhart

zur Ertragsstabilisierung
mittels Zwischenfriichten

Biodiversitat  Erosionsschutz Bodengare

_ Futterproduktion Unkrautunterdriickung

| Zwischenfruchtanbau g ;..oracht
Humusbilanz Bodenfruchtbarkeit

Lebensraum fir
Bienen und Insekten

Bodenstruktur

Infiltration Wasserhaushalt

Nematodenbekampfung
gesunde abfrierend
Kartoffeln Nahrstoffkonservierung

--.. und deshalb sind Fruchtfolgen s00000 wichtig ! sﬁﬁ%ﬁ
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Zwischenfriichte
= ...bekampfen biologisch Bodenkrankheiten...

» weniger Einsatz von PSM notwendig und mdéglich, haufig auch weniger
Krankheiten,

» oft werden Zwischenfruchte nur als ,,der Notnagel* bei engen
Fruchtfolgen betrachtet und auch so behandelt.

> ABER : eine Zwischenfrucht ist keine ,,Zwischendurchfrucht*
» Dafur sind sie aber viel zu wertvoll !

= ... bei gezieltem Einsatz

— bedeutet das nicht: ,alle gegen alles” und auch nicht ,viel hilft viel* aber
,alle dienen fur die Hauptfrucht®!

— abgestimmt auf genau diese, dann folgende Hauptfrucht und
deren standortbedingte Herausforderung
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sDie Mischung machtfs
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Bodenpreise in Deutschland 2020

fur Flachen der landwirtschaftlichen Nutzung (FdIN), in EUR/ha
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Was ist Bodenfruchtbarkeit ?

Standortfaktoren

» Korngroi3en-
zusammensetzung

* Klima

» Grundwasser

* Lage

Bewirtschaftung

* Fruchtfolge

* Bodenbearbeitung
» DUngung

* Beregnung

= zuviel fur nur 1 Stunde

Organische Substanz
im Boden

nicht ums
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Belastbarkeit

Struktur Befahrbarkeit
Poren- _
volumen Verdichtung
Saurepuffer Verschlammung
NéhTSLOﬁ‘ [ 1] \> Erosion
» Speicher |
l‘ Wasserhalte-
Bodenleben kapagzitat
Krankheits- Nahrstoff-
puffer verfigbarkeit
Mulch- Mineralisation
auflage

Garebildung

Unkrautdruck

.... eher eine Lebensaufgabe fur den Landwirt
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http://www.bodenwelten.de/bod_schatz.htm

Wofiir nutzt mir die
Bodenfruchtbarkeit und Fruchtfolge?
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far (Mehr-)-Ertrag

fur langfristige Ertragssicherung

fur weniger Boden- Krankheits + Schadlingsprobleme

- far deutlich bessere Feldhygiene
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Wenn das Wasser Knapp wird

Ackerflache geringer
Ertragsfahigkeit < 30 BP

M/V : 230 000 ha / 19% der AF

BB : 400 000 ha / 35 % der AF
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Abhangigkeit des pflanzenverfiugbaren Wassers von
der Bodenart
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Tonanteil nimmt zu —— -

nach Brady 1990, aus Ehlers 1996
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Nutzbare Wasserkapazitat von Ackerstandorten

Bodenart

Feinsand
lehmiger Sand
lehmiger Schiuff
sandiger Lehrm
schluffiger Lehm
lehmiger Ton
Ton
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U
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Wurzeltiefe

50

80
110
100
110
110
100
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Nutzbare Feldkapazitat

mm/dm

12
17
24
17
19
14
15

Wurzelraum

60
136
264
170
209
154
150
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Organische

Feldkapazitat
ernohen

Evaporation
verringern

Wasser-

angebot

erhohen Transpiration

verringern Fruchtart

Beregnung
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Kritische Phasen der Ertragsbildung

In Abhangigkeit von Temperatur und Niederschlag
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Andreas Henze
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Einstrahlung und Substanzproduktion
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Mehr Sicherheit im Ackerbau - Risiko minimieren durch Zwischenfriichte
Was leisten Zwischenfriichte?
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Steuerung der Bodenbiologie

Gezielte Vermeidung von Fruchtfolgeschadlingen

— Nutzung von Fruchtartenwechsel (Fruchtfolge)
« Positiver Effekt von Kreuzblitlern oder Leguminosen in Getreidefruchtfolge

* Feldhygiene (Vermeidung von Segetalflora, saubere Erntemaschinen, Durchwuchs...)
— Systematischer Einsatz von Zwischenfriichten

« Nutzung von geeigneten Arten und Sorten

Ribenzystennematoden Sidliches Wurzelgallensichen

%« iber 90 % Redy terodera schacht * Meloi nd M. rder H H 2 =
- [ e Multiresistente Olrettichsorten
R - cekimptung von Heterodera betse « in Gewdchshauskulturen und an Paprika,
A4« keine Bildung von resistenzbrechenden Tomaten und Kirbis

uuuuu
« Bekimpfung auch n tieferen Bodenschichten

Olvetich T
Tillagerettich

Olrettich gegen virusbedingte Eisenfleckigkeit

" wunelgaliennematoden W stock-und Stingelichen TOLEVIEND
| * Resistenz gegen Meloidogyne chitwoodi I < keine Vermehrung von Ditylenchus dipsaci s
Gelbsenf | amtlich geprft 0 2wischenfrucht
« unterbindet die Entwicklung von M. fallax IAE < in Ruben., Gemase-und Blumenzwiebel-
Sareptasenf « it Fruchtfolgen mit Kartoffeln, Gemiise und Fruchtfolgen
P Blumenzwiebeln
. Nardliches Wurzelgalleniichen Wandernde Wurzelnematoden

4 « effiziente Bekimpfung von Meloidogyne hapla « schlechte Wirtspflanze f Pratylenchus-Nematoden

e« fir kologische Fruchtfolgen mit hohem Kee- « auf sandigen Baden als 2w

rischenfrucht
§,  anteil und Karottenanbau uete « fiir Fruchtfolgen mit Kartoffeln, Raps, Getreide,
 schiitzt auch Kartoffeln und Zuckerriben s (Gemase und Blumenzwiebeln

Rauhafer gegen SILETTA NOVA
Pratylenchen

B 1 Virusbedingte Eisenfleckigkeit . Pythium
- « vermindert de virusbedingte Eisenfleckigkeit i3 « Reduzierung von Schaden durch Pythium-Pilze
(Tabal Kartoffeln « inFruchtfolgen mit Erbsen, Kartoffeln und
Blumenzwiebeln

7 Stachelblatt gegen
: o ) - Kartoffelzystennematoden
et ;

B GH  fruchtanbauin Fruchtiolgen mit Raps und
S (ohianbau

WHITE STAR

PRATEX + Intensive Durchwurzehung gegen Giobodera
Getreldefruchtfolge-Krankheiten BEKAMPFUNG VON
4 '&iﬁ“ﬁﬁ%’ﬂlﬂ‘:’m&w PRATYLENCHUS PENETRANS DIAMOND
Legende | medtal + KefigerWuchs o st Bkimphng

e
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Vorfruchtwirkung von verschiedenen Zwischenfrichten:

Tillagerettich >
Gelbsenf
Sareptasenf

Futterraps

Ribsen

Rauhafer
Weidelgras
Griinschnittroggen
Phacelia

Buchweizen
Blexandrinerklee

Perserklee _
Sommerwicke

Blaue Lupine _
Lein - _ |
Sonnenblume _ _ ‘ ‘ |

legende: CEGEN | neutal | keine Angaben|  Sorten reagieren unterschiedlich

Sorten
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Ungeeignete Vorfriichte als Zwischenfrucht

Kultur Zwischenfrucht Warum nicht!

Kartoffel Perserklee, Ribsen, vermehren virusbedingte Eisenfleckigkeit (TRV)
Tagetes
Wicken, vermehren Pratylenchus-, Trichodorus-Nematoden

Leguminosen
Gelbsenf, (Phacelia) fordern TRV, vermehren Pratylenchus-Nematoden

Zuckerriibe Buchweizen bltiht oben und fallt unten schon langst aus (Polygonaceae.)
TR-Tiefenrettich Wirtspflanze Rubenzystennematode
Kresse Wirtspflanze Ribenzystennematode

Raps Senf, Raps, vermehren alle Plasmodiophora brassicae (Kohlhernie) !

RiUbsen, Leindotter

SAATEN
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Geei .
eeignete Vorfriichte als Zwischenfrucht

en

Zuckerriibbe Buchweizen samt schnellz

Nematodenresistenter Olrettich,
) nematodenresistenter Gelbsenf, Rauhafer, atode
Phacelia, Alexandriner Klee tod
e
Raps Senf, Raps,

\yarmolasssemd
a, Rauhafer, Alexandriner Klee, \

| Phaceli
Erbsen, Ackerbohne

>
SAATEN
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Pratylenchus ssp. (Wurzelldsionsadlchen / WANDERNDE
WURZELNEMATODEN)

Direkter Schaden (Primarschaden)
durch Pratylenchen (auf humosen
Sandbéden)

|

Sekundarschaden:

Forderung von Rhizoctonia, Verticillium und
Fusarium, die zu Folgeerkrankungen fiihren kénnen. s
SAATEN
~UNION
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& .&emelte Vermeidung von
J/w\% Fruchtfolgeschadlingen

— Nutzung von Fruchtartenwechsel
(Fruchtfolge)

« Positiver Effekt von KreuzblUtlern
oder Leguminosen in
Getreidefruchtfolge

* Feldhygiene (Vermeidung von
Segetalflora, saubere
Erntemaschinen, Durchwuchs...)

— Systematischer Einsatz von
Zwischenfrichten

* Nutzung von geeigneten Arten und

Sorten

5 Y
ﬁ Steuerung der Bodenbiologie
o

" Ribenzystennematoden

* (ber 90 % Reduzierung von Heterodera schachtii
maglich
* Bekdmpfung von Heterodera betae

“N  « keine Bildung von resistenzbrechenden

Nematoden
 Bekimpfung auch in tieferen Bodenschichten

N Wurzelgallennematoden

* Resistenz gegen Meloidogyne chitwoodi
amtlich geprift

|« unterbindet die Entwicklung von M. fallax

« fiir Fruchtfolgen mit Kartoffeln, Gemiise und
Blumenzwiebeln

Ndrdliches Wurzelgallendichen

« effiziente Bekdmpfung von Meloidogyne hapla

« fiir 8kologische Fruchtfolgen mit hohem Klee-
anteil und Karottenanbau

* schiitzt auch Kartoffeln und Zuckerriiben

Virusbedingte Eisenfleckigkeit

« vermindert die virusbedingte Eisenfleckigkeit
(Tabak Rattle Virus) in Kartoffeln

* unterdriickt freilebende Jrichodorus-
Nematoden, die das Virus Gbertragen

* bekampft Verunkrautung durch schnelle
Bodendeckung

Rhizoctonia-Fiule

* Verminderung von Ertrags- und Qualitits-
einbuBen durch Rhizoctonia

« in Kartoffeln gegen Wurzeltoterkrankheit und
Dry-core

* in Riben gegen Spite Rabenfiule

« in Salat, Kohl und vielen weiteren Kulturen

u.a. Mais, Gras, Bohnen und Blumenzwiebeln
« fdrdert Struktur, Porenvolumen und Durch-
liftung des Bodens
« fordert die natirlichen Gegenspieler

(Antagonisten)

A.Henze , Gulzow 22.01.2025

Siidliches Wurzelgallendichen

* Meloidogyne incognita und M. javanica werden
wirksam reduziert

* in Gewdchshauskulturen und an Paprika,
Tomaten und Karbis

#8  Stock-und Stingeliichen

* keine Vermehrung von Ditylenchus dipsaci als
2wischenfrucht

* in Riben-, Gemise-und Blumenzwiebel-
Fruchtfolgen

Wandernde Wurzelnematoden

« schlechte Wirtspflanze fir Pratylenchus-Nematoden

« auf sandigen Baden als Zwischenfrucht

« fiir Fruchtfolgen mit Kartoffeln, Raps, Getreide,
Gemiise und Blumenzwiebeln

Pythium

* Reduzierung von Schaden durch Pythium-Pilze

« in Fruchtfolgen mit Erbsen, Kartoffeln und
Blumenzwiebeln

Kohlhernie

* kein Aufschaukeln des Kohlhernieerregers
Plasmodiophora brassicae im Zwischen-
fruchtanbau in Fruchtfolgen mit Raps und
Kohlanbau

Getreidefruchtfolge-Krankheiten
« gute Aufidsung von Krankheitszyklen in
Getreide-Fruchtfolgen (2.B. Schwarzbeinigkeit)

SAATEN
~UNION
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Steuerung der Bodenbiologie

Gezielte Vermeidung von Fruchtfolgeschadlingen

— Nutzung von Fruchtartenwechsel (Fruchtfolge)
« Positiver Effekt von Kreuzblitlern oder Leguminosen in Getreidefruchtfolge

* Feldhygiene (Vermeidung von Segetalflora, saubere Erntemaschinen, Durchwuchs...)
— Systematischer Einsatz von Zwischenfriichten

« Nutzung von geeigneten Arten und Sorten

Ribenzystennematoden Sidliches Wurzelgallensichen

%« iber 90 % Redy terodera schacht * Meloi nd M. rder H H 2 =
- [ e Multiresistente Olrettichsorten
R - cekimptung von Heterodera betse « in Gewdchshauskulturen und an Paprika,
A4« keine Bildung von resistenzbrechenden Tomaten und Kirbis

uuuuu
« Bekimpfung auch n tieferen Bodenschichten

Olvetich T
Tillagerettich

Olrettich gegen virusbedingte Eisenfleckigkeit

" wunelgaliennematoden W stock-und Stingelichen TOLEVIEND
| * Resistenz gegen Meloidogyne chitwoodi I < keine Vermehrung von Ditylenchus dipsaci s
Gelbsenf | amtlich geprft 0 2wischenfrucht
« unterbindet die Entwicklung von M. fallax IAE < in Ruben., Gemase-und Blumenzwiebel-
Sareptasenf « it Fruchtfolgen mit Kartoffeln, Gemiise und Fruchtfolgen
P Blumenzwiebeln
. Nardliches Wurzelgalleniichen Wandernde Wurzelnematoden

4 « effiziente Bekimpfung von Meloidogyne hapla « schlechte Wirtspflanze f Pratylenchus-Nematoden

e« fir kologische Fruchtfolgen mit hohem Kee- « auf sandigen Baden als 2w

rischenfrucht
§,  anteil und Karottenanbau uete « fiir Fruchtfolgen mit Kartoffeln, Raps, Getreide,
 schiitzt auch Kartoffeln und Zuckerriben s (Gemase und Blumenzwiebeln

Rauhafer gegen SILETTA NOVA
Pratylenchen

B 1 Virusbedingte Eisenfleckigkeit . Pythium
- « vermindert de virusbedingte Eisenfleckigkeit i3 « Reduzierung von Schaden durch Pythium-Pilze
(Tabal Kartoffeln « inFruchtfolgen mit Erbsen, Kartoffeln und
Blumenzwiebeln

7 Stachelblatt gegen
: o ) - Kartoffelzystennematoden
et ;

B GH  fruchtanbauin Fruchtiolgen mit Raps und
S (ohianbau

WHITE STAR

PRATEX + Intensive Durchwurzehung gegen Giobodera
Getreldefruchtfolge-Krankheiten BEKAMPFUNG VON
4 '&iﬁ“ﬁﬁ%’ﬂlﬂ‘:’m&w PRATYLENCHUS PENETRANS DIAMOND
Legende | medtal + KefigerWuchs o st Bkimphng

e
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Zwischenfriichte

= ...bekampfen biologisch Bodenkrankheiten...

» weniger Einsatz von PSM notwendig und maglich, haufig auch
weniger Krankheiten, bei denen zudem auch z.T. keine chemische
Bekampfung madglich ist

» haufig werden Zwischenfruchte nur als ,,der
Notnagel* bei engen Fruchtfolgen oder als
»Zwischendurchfrucht“ gesehen und auch so
behandelt.

> Daflr sind sie aber viel zu wertvoll !

= ... bei gezieltem Einsatz

— bedeutet das nicht: ,alle gegen alles“ und auch nicht ,,viel hilft
viel“ aber ,alle dienen fur die Hauptfrucht* !

SAATEN
~UNION
Ziichtung ist Zukunft
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Steuerung der Bodenbiologie

:.'o»,;g il — Gezielte Vermeidung von Fruchtfolgeschadlingen

— Forderung der Bodenbiologie und Aktivierung der Bodenabwehrkréafte

— Einfluss und Rolle des Mikrobioms auf die Eigenschaften des Bodens

Jedes Gramm Boden
enthalt mehrere
tausend Arten von
Mikroorganismen.

Ein Teeloffel voll Erde
beherbergt geschatzte
200 Meter an Pilzfaden
und rund eine Millarde
Bakterienzellen.

SAATEN
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Jedes Gramm Boden
enthalt mehrere
tausend Arten von
Mikroorganismen.

Ein Teeloffel voll Erde
beherbergt geschatzte
200 Meter an
Pilzfaden und rund
eine Millarde
Bakterienzellen.

A.Henze , Gulzow 22.01.2025

Steuerung der Bodenbiologie

Gezielte Vermeidung von Fruchtfolgeschadlingen

Forderung der Bodenbiologie und Aktivierung der Bodenabwehrkréafte

Einfluss und Rolle des Mikrobioms auf Suppressivitat des Bodens
Neue Analysemethoden und —techniken produzieren viele Daten
Zusammenhange mussen erkannt und interpretiert werden

Microbiom and
Metabarcoding
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?‘,_ Steuerung der Bodenbiologie

.,1.,:.?3;.‘ @ Gezielte Vermeidung von Fruchtfolgeschadlingen
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— Forderung der Bodenbiologie und Aktivierung der Bodenabwehrkréafte

— Einfluss und Rolle des Mikrobioms auf Suppressivitat des Bodens
— Neue Analysemethoden und —techniken produzieren viele Daten
- Zusammenhange mussen erkannt und Interpretiert werden

* Jedes Gramm Boden | »
enthalt mehrere ( <L S bWl g o M
{ & ; 3 . A% 2 .»_; 3/ n
tausend Arten von 345 fo ) e
\, ||

Mikroorganismen. e _|

* Ein Teeloffel voll Erde
beherbergt geschatzte
200 Meter an
Pilzfaden und rund
eine Millarde
Bakterienzellen.

Microbiom and
Metabarcoding
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ben in den obersten 30 cm ei-

nes Quadratmeters Boden {zu-
sammengestellt aus verschie-

denen Untersuchungen)

Kokken Stﬁbchan Spirillen
‘@11% § > Bakterien 60 000 000 000 DOO
Actinomyceten 3 .Pilze 1 000 000 DOO
chimmelpilz Blaualgen Algen 1000 000
il Einzeller 500 D00 00O
3 ; Fadenwiirmer 10 000 000
s L8 Milben 150 000
mobe 899 ate

e i o) Springscane 100 000
- . C P Enchytrdiden 25000
Birtierchen s2qperi b petiiliiliag St Regenwlrmer 200
Fadenw;:(;{::: Hornmilbe frollemboie) Rédertierchen Schnecken S0
Makrofauna (0,002..20 mm) Spinnen 50
‘E‘Imﬂ%:ﬂ‘ ST Asseln 50

Kéaferlarve i

TausendfiiRer 150

el

HundertfiiBler Enchytriide Assel

Megafauna (> 20 mm) @ Fliegenlarven 200 - iﬁ N
gemeiner Regenwurm s
I e e e ~L7UNioN

Hundertf(iBer 50

Kafer 100




Bodenbearbeitung / Bestellung

Regenwirmer sind Indikatoren fur gute Rotte und Luft im Boden
Luft im Boden ist Warme im Boden und

,»ZU viel“ Wasser im Boden, ist Kalte im Boden

AL Vo
\r-(“.
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In solchen ,Regenwurmtiirmchen wirken die
Ton-Humus-Komplexe und Regenwurm -
Schileimstoffe (Lombrycin) sehr sichtbar fiir
den Bodenzusammenhalt - Stabilitat

Diese Kriumel sind ca. 1 - 5 mm stark und
haben eine extreme Wasserbestiandigkeit.

Diese vom Regenwurm ausgeschiedene
Substanz, war urspriinglich die tote
organische Masse , die von der Flache durch
den Regenwurm in den Boden gezogen und
“verdaut“ wurde und nun nach dem ,,Verdau-
ungsprozef“ enthalten diese Kriimel :

5 x mehr Stickstoff

7 x mehr Phosphor und

11 x mehr Kali als die Umgebungserde.

In unseren Boden produzieren Regenwiirmer
pro Jahr etwa 40 - 100 to je ha wertvolle
Regenwurmlosung d.h. es entstehen p.a. auf
dem Acker ca. 0,5 cm Bodenwachstum!

SAATEN
UNION
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Organisches Material
Dient als Nahrungsgrundlage flr Bodenlebewesen

A.Henze , Gulzow 22.01.2025

Auflockerung des Bodens

Bessere Durchliuftung

Beseitigung von Bodenverdichtungen
Aufbrechen verschlammter Krusten
Nahrungsquelle fur Igel, Dachse, Vogel,...

Wurzelausbildung der Pflanzen in den Rohren - Wasser-
und Nahrstoffvorkommen in tieferen Bodenschichten
konnen besser erreicht werden

Mittelfristige Erhdhung des
Humusgehaltes

— Verringerung der Lagerungsdichte

— Verbesserung der Wasserhaltefahigkeit
des Bodens

— Verbesserung des

Nahrstoffhaltevermogens 7
- Ton-Humus-Komplex ///Slll\ﬂl‘lgu

Ziichtung ist Zukunft
ANnAraac Hanzpo



Ton-Humus-Komplex

Ca - Briicke zwischen

Ton und Humus
++

SAATEN
UNION

Quelle : Kreidewerke Dammann
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Ton - Schluff - Trennung fithrt zur Verschlammung

pH 7 + freier Kalk
Kartenhausstruktur
der Tonminerale

pH6,0-6,5
plattige Struktur
der Tonminerale

C; \ I%\

\/

k

Tonminerale

pH 4 ist 10 x so sauer wie pH 5 ; 100 x so sauer wie pH 6 und 1000 x so sauer wie pH 7

d.h. Kalk ist der beste Diinger!

pH50-6,0
Schluffkruste
Ton ausgewaschen

SAATEN
UNION



Wasserhaltefahigkeit & Regenverdaulichkeit

Unmittelbare Effekte:

Auflage von org. Masse = Verhinderung von Evaporation
Bodenstabilisierung

Porenstabilisierung

Langfristiger Speicher: Humus

,4Humus vermag das 3 bis 5-fache seines Eigengewichtes an Wasser zu speichern”

,Die org. Substanz hat durch die aggregierende Wirkungen eine indirekt Wirkung auf
Porengrof3enverteilung und Wasserhaushalt.

In Sandb6den bestimmt deswegen der Humusgehalt die Feldkapazitat.

Quelle: Scheffer/Schachtschnabel, Auflage 17, S. 85

SAATEN
UNION



Wasser — und Nahrstoffkapazitat in Abhangigkeit der
Bodenstruktur uelie : bLG Merkblatt 349)

Bei schlechter Struktur ist die Nahr- Eine gute Bodenstruktur ermdéglicht

stoffaufnahme auf wenige Bereiche eine optimale Durchwurzelung und

beschrankt, so dass ein insgesamt damit eine gute Ausnutzung der

héheres Nahrstoffpotenzial vorhanden gesamten Nahrstoffe. P
sein muB. SAATEN

~UNION

Ziichtung ist Zukunft



Produktion von Trockenmasse, effektive
organische Masse und Stickstofffixierung
durch Zwischenfriichte bei verschiedenen

AussaatZEiten Mengen beziehen sich auf die Gesamtpflanze
Aussaatzeit Gebildete Stickstoff-
Trockenmasse Fixierung
(kg/ha) (kg N/ha)
Juni und Juli 5.000 - 6.000 Pro 100 -150
gebildete
1.-15. August 4.000 - 5.000 Tonne 80-125
Trocken-
15. - 31. August 3.000 -4.000 masse 60 -100
werden 20-
1. - 15. September 1.000 - 3.000 25 kg 20 - 75
Stickstoff
Nach dem 15. September 500 - 1.000 gebunden 10-25
SAATEN

UNION



Produktion von Trockenmasse,
Kohlenstofffixierung und Sauerstoff-
Freisetzung durch Zwischenfriichte

Mengen beziehen sich auf die Gesamtpflanze

A.Henze , Gulzow 22.01.2025

Aussaatzeit

Juni und Juli

1.-15. August
15. - 31. August

1.-15. September

Nach dem 15.
September

Gebildete
Trocken-

masse
(t/ha)

5-6

Kohlendioxid-
Fixierung
(t CO2/ha)
10 - 12
Pro kg
Biomasse
werden 8-10
2 kg CO2
gebunden 6-8
und
1,5 kg 02 2-6
produziert
1-2

Sauerstoff-
Freisetzung
(t O2/ha)

7,5-9

6-7,5
4,5-6
1,59-4,5

0,75-1,5

SAATEN
UNION
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@ Humus erhalten und aufbauen mit Zwischenfriichten

= durch Zwischenfruchtanbau fuhren wir dem Boden 20 — 50 dt
TM/ha zusatzlich zu

_ _ Phacelia 650
= 20-309% der Zwischenfrucht-Trockenmasse bleiben als
i . . Gelbsenf 850
effektive organische Substanz im Boden
Welil3klee 850
Weidelgras 1100
Feldiutter” Leguminosen, Ackergras,_ | | ROtkIee Quelle: Grand und Mi%p&smsml 2018

Gemenge) |
Brache (gezielte Begrinung) | |

Untersaat* | |

Kérnerleguminosen | |

Winterzwischenfriichte* | | |
Stoppelfriichte* | |

Getreide*, Olpflanzen* | |

Mais (Silo-, Kdrnermais*) | |
*)

Hackfriichte (Kartoffeln, Riben

I | | | | | | | | |
-1000 -800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800 1000
*Koppelprodukte bzw. Aufwuchs abgefahren Humusaquivalente (kg/t Frischmasse)

Quelle: Korschens et al., 2004; Kolbe, 2 E
Gute fachliche Praxis Bodenfruchtbarkel "ION
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@ Humuserhalt durch Zwischenfriichte

Verbrauch organischer Substanz:

Bodenvolumen x Gewicht x Humusgehalt = Org. Substanz
2.500 m3/ha x 1,2 kg/ltr. x 2 % = 60.000 kg/ha

Org. Substanz x Abbaurate = Substanzverlust
60.000 x 2 %= 1.200 kg pro ha

Nachlieferung durch Zwischenfriuchte:

Olrettich: Biomasse (TM): 3t oberirdisch x 0,2
plus 2t unterirdisch x 0,35 = 1.300 kg pro ha

7
SAATEN
~UNION




A.Henze , Gllzow 22.01.2025
Humusaufbau und Bodenverbesserung

Zwischenfrichte liefern zusatzliche organische Masse, die zur Humusbildung
beitragt

X Bodenlockerung, Stabilisierung des Bodengefluiges, Lebendverbauung der
mechanischen Bodenbearbeitung

~UNION

Ziichtung ist Zukunft
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o] AHenze , Gillzow 22.01.2025
Stroh-/Spreuverteilung und

Hacksellange sind das Hauptproblem

e
SAATEN
~UNION

Ziichtung ist Zukunft




SAATEN
Bild ; Rainer Kahl — Rapool , im Herbst 2023 UNION




Fruchtfolge und Bodenfruchtbarkeit

A.Henze , Gulzow 22.01.2025

Kennwerte der Weizen Weizen Silomais Silomais Schwarz-
Bodenfruchtbarkeit Fruchtfolge |Daueranbau [Fruchtfolge [Daueranbau |brache
Corg 100 92 91 83 54
Aggregatstabilitat 100 82 /7 59 18
Infiltrationsrate 100 QB)

Mikrobielle Biomasse 100 100 85 70 29

Dauerversuch Puch, CAPRIEL 2007

SAATEN
UNION



@ Wurzelarchitektur von Zwischenfriichten

Kreuzblltler

) _ Perforations- _ )
Gelbsenf Olrettich rettich Futterraps  Winterribsen

110
100
90
80
70

60

C/N-
Verhaltnis
oberirdisch

Y

10

C/N-
Verhaltnis
unterirdisch

70

80

920

100

ALBATROS 'A NOVA
120 MASTER F FONTAN
o VERDI EMERALD JUPITER
u.a. JUMBO SAATEN

Quelle: Bioforschung Austria UNION
47



ea
@ Wurzelarchitektur von Zwischenfriichten

Leguminosen

Ackerbohne

120 N 4

10 '&%

100 2:;‘,

90 l:;”

= 4;"|:-

o7 '

CIN- Vi
Verhaltnis T
oberirdisch iiw ) 11-16

20 i/
= |

C/N' R BN = 13 - 22
Verhaltnis U SR
unterirdisch 7

70

80 Y

90 ﬂ

100 =

110 :

120

]jg AVALON

Perserklee

£

FELIX

Futtererbse

Alexandriner

Klee

14 - 15

14 -15

15-15

12 - 16

RUBIN
PIONIR

15

15

OTTO

Quelle: Bioforschung Austria

Sommerwicke

11-13

N 11-13

NEON

ARGON SAATEN
UNION
48



Wurzelarchitektur von Zwischenfriichten
Sonstige Sonnenblume

Rauhafer Phacelia Ollein Buchweizen

130
120

110

A ) = gl
C/N-
Verhéltnis {(
oberirdisch \ 13- 41 26 - 37 25 - 53
10 \
10 M% S —
CIN- | 27 -65 47 - 55 |44 -106
Verhaltnis gﬁ;
unterirdisch ?;’ '
X
. i
ANGELIA JULIET TABEA
u.a. ZOLTAN ESKALAR P
HAJNALKA .l 4
’ SAATEN
~UNION

Quelle: Bioforschung Austria
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Humusaufbau und Bodenverbesserung

&)

)

Zwischenfrichte liefern zusatzliche organische Masse, die zur Humusbildung
beitragt

Bodenlockerung, Stabilisierung des Bodengefliges, Lebendverbauung der
mechanischen Bodenbearbeitung

Hohlraume fur Durchliftung und Dréanage des Bodens

Gute Bodendeckung fur Unkrautschutz und Beschattung

SAATEN
UNION
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9 viterra® UNIVERSAL SAATEN

Basis ab 500 kg Abnahmemenge mlo"

Stand: Dezember 2019

Hektarkosten** nach

Komponenten Abnahmemenge
[AusszatstSrke 25 kgha)
Art Sorte TKG kg/ha |Gew.- %|Samen-% 3b 1.000 kg (13
Rauhafer PRATEX 214g 15,9 B4% 26% ab 500 kg b6 €
Persischer Klee FELIX 17g 05 2% 108 ab 250 kg GEE
Alexandriner Klea 30g 09 4% 11% ab 100 kg TOE
Phacelia ANGELIA 21g 3,0 12% 49, 8% ab 25 kg TS5 €
Sommerwicke 52,8 4,8 19% 3%
Summen 25 100% 100%
Pl m?
nach Auflaufquoten®** €/ha
Art Sorte kg { ha 100% 90% 0% T0% 6%
Rauhafer PRATEX 15,9 74 67 59 52 45
Persischer Klae FELIX 0,5 29 26 24 21 18
g Alexandriner Klee 0,5 30 27 24 21 18 E6E
2. Phacelia ANGELIA 3,0 142 128 113 33 85
~ Sommerwicke 4.8 2 8 7 G 5
Summen 25 284 256 227 199 171
Rauhafer PRATEX 143 &7 60 53
g Persischer Klee FELIX 0,5 26 24 21
E Alexandriner Klee 0,8 27 24 22 cag
ﬁ Phacelia ANGELIA 2,7 128 115 102
~ Sommerwicke 43 8 7 ]
Summen 22,5 256 230 205
Rauhafer PRATEX 12,7 53 53 47
Persischer Klae FELIX 0,4 24 21 13
g Alexandriner Klee 0,7 24 22 19 c3g
= Phacelia ANGELIA 24 113 102 91
| Sommerwicke 38 T 6 [}
Summen 20 227 205 182
Rauhafer PRATEX 11,1 52 47 42
g Persischer Klae FELIX 0,4 21 19 16
E Alexandriner Kles 0,6 21 19 17 a5E
:, Phacelia ANGELIA 21 59 a3 79
s Sommerwicke 3,3 ] B 5
Summen 17.5 199 179 153
Rauhafer PRATEX 3,5 45
= Persischer Klee FELIX 0,3 13
5 Alexandriner Klee 0,5 18
2, Phacelia [ANGELIA 18 85
"' Sommerwicke 25 L
Summen 15 171

Ermittlung der richtigen Sastmenge:

* je besser die Aussaathedingungen desto hoher der Feldaufgang desto eher kann die
Aussaatstirke reduziert werden

* mit geringer werdender Aussaatmienge steigt das Risiko sines nicht zufriedenstellenden
Zwischenfruchtbesiandes

Einflussfaktoren auf den Auflauferfolg:
* Aussaattermin

* Imtensit3t der Bodenbearbeitung

* Intensitdt des Ausssatverfahren

* Bodenfeuchtigheit

* Tempersturen

* Nahrstoffverflipbarkeit

* Standardmatiig erpfohlens Auzmaatmengs ATTCH Bt

*** Annahme 100 % Keimfahigheit

A.Henze , Gulzow 22.01.2025

SAATEN

UNION



Wirkung durch Aussaatstirke

Niedrige Saatstarke

A.Henze , Gulzow 22.01.2025

Starke Einzelpflanze « Schwache Einzelpflanze

Dicke Rettiche « Schmale Rettiche

Hohe Frosttoleranz » Sicheres Abfrieren

Flache Wurzeln « Tiefe und intensivere

Durchwurzelung
Nahrstoffverluste

Nahrstoffkonservierung
Schlechte

Dichte Bodendeckung
Bodendeckung

Hohe Saatstarke

Phytosanitare Wirkung
Unkrauter als grtine

Briicke Bodenlockerung

e
Humus SAATEN
“~UNION

Ziichtung ist Zukunft



L .
A.Henze , Gulzow 22.01.2025

Das Ziel des Zwischenfruchtanbaus mufR immer sein:

....... ein sich schnell etablierender, gut entwickelter
Zwischenfruchtbestand ist die Voraussetzung fur
einen maximalen Nutzen !!

Dazu brauchen wir Pflanzenarten und Sorten , die eine
sehr schnelle Anfangsjugendentwicklung besitzen und
maoglichst spat in die generative Phase eintreten !!

SAATEN
Andreas Henze UNION
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Unkrautunterdriickungsleistungen verschiedener Zwischenfruchtarten

100 dl m:mﬁgg«e 1
— poaceae u
— asbf:ca:“ Mix
80 = B
=,
'E) 60 =]
>
3
—: A0
O
(7))
20 -
0 =

| | | |

0 20 40 60
days after sowing (DAS)

80

Kreuzblitler: schnelle
Anfangsentwicklung

Leguminosen: breite Blatter
fur komplette Beschattung

Rauhafer: dichte
Bodendeckung nach dem
Absterben

Mischung sorgt fur Stabilitat
in der Unkrautunterdrickung
und vereint gute
Eigenschaften

Quelle: verandert nach Wittwer et al. (2015)

e
SAATEN
//{UUN|ON
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Regulierung von Unkrautern mit Zwischenfriichten

Verschiedene Mechanismen

nach dem Absterben
Konkurrenz um Ressourcen

» dichte Mulchauflage sorgt fir
Licht & Nahrstoffe Reduzierung von Licht,
T Immobilisierung von Nahrstoffen und _
Verdnderung des Mikroklimas viterra® INTENSIV

Rauhafer PRATEX viterra® MULCH
viterra® UNIVERSAL

viterra® UNIVERSAL LEG.FREI

viterra® UNIVERSAL N-PLUS

e
Y, SAATEN
~“UNION

Ziichtung ist Zukunft




49 % Phacelia ANGELIA,
27 % Rauhafer PRATEX,

12 % Alexandriner Klee, ; SA/A(TEN
12 % Perserklee FELIX “UNION
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Viterra ,,Universal“ , Goldbeck 3. Nov 2015 SAﬂﬁN
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Viterra ,,Universal“ Goldbeck 12. Jan 2016

UNIVERSAL

Zwischenfrucht-Mischung fir die
Bodenfruchtbarkeit

SAATEN
UNION

Andraac Han-po



Viterra ,,Universal“ Goldbeck 05. Feb 2016

® UNIVERSAL £ 0

2Zwischenfrucht:Mischung far die
Bodenfruchtbarkeit

i
SAATEN
~UNION
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Abfrierverhalten vom Viterra Universal,
Goldbeck Januar 2019

Lodad

B vitorra” Bodenfruchtbarkeits-Mischung

NIVERSALESS

Kruziferenfrei und abfrierend.

SAATEN
UNION
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Abfrierverhalten vom Viterra Universal,
Goldbeck Januar 2019

Lodad

B vitorra” Bodenfruchtbarkeits-Mischung

NIVERSALESS

Kruziferenfrei und abfrierend.

SAATEN
UNION



A.Henze , Gulzow 22.01.2025
L

Abfrierverhalten von Zwischenfruchtmischung Viterra
Raps

viterra Bodenfruchtbarkeits-Mischung

RAPS

Frostempfindiiche Mischung ohne Kruziferen
greeningfihig

AATEN
sUNION
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Abfrierverhalten vom Rauhafer Pratex

PRATEX |

Rauhafer mﬂmaymcnm

Pz
SAATEN
~UNION
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A.Henze , Gllzow 22.01.2025
Humusaufbau und Bodenverbesserung

Zwischenfrichte liefern zusatzliche organische Masse, die zur Humusbildung
beitragt

= Bodenlockerung, Stabilisierung des Bodengefluiges, Lebendverbauung der
mechanischen Bodenbearbeitung

Hohlraume fur Durchluftung und Dranage des Bodens

Gute Bodendeckung fur Unkrautschutz und Beschattung

Mulchbedeckung Uber Winter als Erosionsschutz und fur bodenschonende
Aussaatmethoden

e
SAATEN
~UNION
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Bodenschutz wahrend der Wachstumsphase

SAATEN
UNION




A.Henze , Gulzow 22.01.2025

Bodenschutz als abgestorbenes Material (Mulchauflage)

———

e
SAATEN
~UNION
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ZWISCHENFRUCHTE SCHUTZEN VOR EROSION

-
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Zwischenfriichte schiitzen den Boden vor Erosion

SAATEN
UNION



A.Henze , Gilzow 22.01.2025
Folgen humuszehrender Fruchtfolgen

*
—

Hur\gus;aﬁbau (SM)

O




Fruchtfolge und Bodenfruchtbarkeit

A.Henze , Gulzow 22.01.2025

Kennwerte der Weizen Weizen Silomais Silomais Schwarz-
Bodenfruchtbarkeit  [Fruchtfolge |Daueranbau |Fruchtfolge |Daueranbau [brache
Corg 100 92 91 83 54
Aggregatstabilitat 100 82 /7 59 18
Infiltrationsrate 100 QB)

Mikrobielle Biomasse 100 100 85 /0 29

Dauerversuch Puch, CAPRIEL 2007

SAATEN
UNION
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Humusaufbau und Bodenverbesserung

&)

QRCICION

Zwischenfrichte liefern zusatzliche organische Masse, die zur Humusbildung
beitragt

Bodenlockerung, Stabilisierung des Bodengefliges, Lebendverbauung der
mechanischen Bodenbearbeitung

Hohlraume fur Durchliftung und Dréanage des Bodens

Gute Bodendeckung fur Unkrautschutz und Beschattung

Mulchbedeckung tber Winter als Erosionsschutz und fir bodenschonende
Aussaatmethoden

Bessere Wasserspeicherkapazitat des Bodens

Ein halbes Prozent mehr Humus im Boden
entsprechen 22,5 to Humus pro Hektar
und 10-15 mm mehr Wasserspeicherkapazitat

SAATEN
UNION



A.Henze , Gilzow 22.01.2025
Nahrstoffmanagement

; Schutz vor Verlagerung in tiefere Bodenschichten

Einsparung zusétzlicher N-Diinger
=> Kosten senken
=> Ressuurtenschu_tz

Mineralisation durch Mikroorganismen
-je warmer desto schneller
- je kleingehéckselter, desto schneller

ﬂ LI B B B L B A

g P R » L
i NO, " "

[ &
"_’ LI B I L B

e

0o

Grundwasser
Juni Juli August | September Oktober | November | Dezember | Januar | Februar Marz April

' T
JAATEN
~UNION
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Nahrstoffmanagement

. Weitere Mobilisierung von Nahrstoffen

A.Henze , Gulzow 22.01.2025

Schutz vor Verlagerung in tiefere Bodenschichten

Bereitstellung von zusatzlichem Stickstoff flr die Folgefrucht/ Fruchtfolge

= Stickstoffsymbiose

? ,,Die Wicke kiisst den Olrettich

weniger stickstoff-
zehrende Pflanzen pro
Flache

= Stickstoffzufluss zum Olrettich
ca. 20 - 65 kg/ha

Wicke sondert organisches
Material ab
(Rhizodeposition)

Rhizodeposition heiBt der Effekt, derdie Kombination
aus Wicke und Olrettich so effektiv mao‘ht. Dabei erfolgt
die Abgabe organische Stoffe durch Jlie Wurzel in den
Boden (Mucilage, abgestorbene Zellep).

N-Fixierung der Wicke wird

durch N-Verbrauch des
Olrettichs angeregt

Alte Pflanzenteile der
Wicke sterben ab und
werden mineralisiert

80

e
SAATEN
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A.Henze , Gilzow 22.01.2025
Maximale N-Speicherung in der Zwischenfrucht-Biomasse

Oberirdischer Aufwuchs
verschiedener
Zwischenfruchtmischungen

220
200
180

160

202
137
120
100
84

80

40 28

19
S |

ohne Leguminosen mit Leguminosen

[N
N
o

dt/ha bzw. kg/ha

o

o

ETMdt/ha mFMdt/ha mStickstoff kg/ha (3 % der TM)

Quelle: LB Rotenburg 2021

v Leguminosen in der Zwischenfrucht fordern die Biomasseentwicklung auf ungediingten Standorten

e
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A.Henze , Gulzow 22.01.2025

Maximale N-Speicherung in der Zwischenfrucht-Biomasse

frihe Aussaattermine
rechnen sich mehr

ohne

: héherer Preis
Leguminosen &N
Anbaupausen s
einhalten
sichere Unkraut-
bessere unterdrickung
Aufwuchsleistung
sicheres
- Abfrieren
hdohere bessere
Nahrstoffaufnanme Feldhygiene

v' Leguminosen in der Zwischenfrucht fordern die Biomasseentwicklung auf ungediingten Standorten

e
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A.Henze , Gulzow 22.01.2025
) 1y

L0+
= NI
R

i Bessere Bodendeckung
= weniger Unkraut

& = mehr Biomasse

= mehr Bodenleben
= mehr Bodenstruktur
= weniger Verdichtung
= besserer Erosionsschutz
= mehr Nahrstoffe
= weniger Umweltverschmutzung
74
SAATEN
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Zusatzliche N-Mobilisierung durch Zwischenfriichte

Stickstoffmenge in der Biomasse

(o}
o

B L eguminosen

(o]
(@]

= Nichtleguminosen

Stickstoff (kg/ha)
w AN a1 (@] ~l
o o o o o
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v' Leguminosen in der
Zwischenfruchtmischung erhdhen

2006
33
29
43
35 28
| | I I | den N-Gehalt in der oberirdischen
0

| _ _ Biomasse um 20 — 40 kg/ha !
mit Leguminosen ohne Leguminosen
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Quelle: verandert nach bioforschung austria 2006



Einflussfaktoren auf die N-Freisetzung aus
der Zwischenfrucht

= Bodenzustand und -struktur

— Ein leicht erwarmbarer Boden mit gutem Gasaustausch und
gesunder Bodenstruktur fordert die mikrobielle Aktivitat und
damit schnelle Umsetzung organischer Substanz im Boden

AS 4 L [ -\-\,
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Einflussfaktoren auf die N-Freisetzung aus
der Zwischenfrucht

Art der Einarbeitung

— Je starker die Biomasse zerkleinert und je flacher sie im Boden
eingearbeitet wurde, desto schneller werden die Nahrstoffe
wieder frei

UNIVERSAL
b abgefroren
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Stickstoff-Freisetzung (%) in Abhangigkeit vom C/N-Verhaltnis

40% 30%

_ 20% 10% 0%

Reiner Leguminosen- Hoher Leguminosen- Hoher Anteil von Olrettich, Lein und Buchweizen tragen
bestand: Schnelle anteil: GroRteil der Rauhafer, Phacelia und mit einem weiten C/N-
Umsetzung der Biomasse wird rasch Senf: Umsetzung der Verhaltnis zum Humusaufbau
Biomasse umgesetzt und ist fur die Biomasse braucht langer > bei, keine N&hrstofflieferung
Folgefrucht verflgbar Langzeitdiinger und fur die Folgefrucht
Humusaufbau

entscheidend: der Entwicklungsstand der Pflanzen (Lignin-Einlagerung)
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Stickstoff-Freisetzung (%) in Abhangigkeit

0% vom CIN-VerhaItms und vom N-Gehalt
30% 00

_ 0% 10% 0%

Reiner Hoher Hoher Anteil von Lein und Buchweizen
Leguminosen- Leguminosen-anteil:  Oirettich, Rauhafer, tragen mit einem weiten
bestand: Grol3teil der Phacelia und Senf: C/N-Verhaltnis zum
Schnelle Biomasse wird rasch  ymsetzung der Humusaufbau bei, keine
Umsetzung der umgesetzt und ist fir  Bjomasse braucht langer ~ Nahrstofflieferung fir die
Biomasse die Folgefrucht > Langzeitdiinger und Folgefrucht
verflgbar Humusaufbau
viterra® UNIVERSAL _
viterra® N-PLUS viterra® INTENSIV SortenGreening®
z.B. HULSEN- SortenGreening® viterra® UNlVERSAL DEFENDER + LN
FRUCHT- DEFENDER + WIS viterra® RUBE SILETTA NOVA + LN
GEMENGE AGRONOM + WIS viterra® MAIS COMPASS + LN
SILETTANOVA +Wis  SortenGreening® viterra® RAPS
viterra® BODENGARE ~ PRATEX + PHA viterra® UNIVERSAL leg.frei
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Verfiigbarkeit von in der Zwischenfrucht gebundenen Nahstoffen

fiir die Folgefrucht

- Flache Einarbeitung und intensive
Zerkleinerung
- Schnelie Erwdarmung

A.Henze , Gulzow 22.01.2025

» Verholzt
(hoher
Lingingehalt)

+ Weites C/N
Verhiltnis

- Unverholzt
(hoher Anteil
Zellulose und
Hemizellulose)

- Enges C/N
Verhiltnis

- Tiefe Einarbeitung bis in kalte
sauerstoffarmere Schichten ohne
Zerkleinerung

- Geringe Erwarmung

Abgewandelt nach BAUER 2015.
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= %? Qualitats- und Ertragssicherung

A% Fur die Folgefrucht, abgestimmt auf die Fruchtfolge

&
f“géal) Zuckerriben: Nematodenbekdmpfung, Mulchsaat
ca. 5 bis 7% mehr Ertrag

Kartoffeln: Kontrolle von Krankheiten, Organische
Substanz, Wasserhaltefahigkeit der Béden
ca. 5bis 15 % mehr Ertrag

Mais/Getreide: bessere Bodenfruchtbarkeit, Erosionsschutz
3-8 % mehr Ertrag

Raps/Leguminosen: geringere Nahrstoffverluste, Erosionsschutz
nachhaltige Produktion
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UNION



A.Henze , Gulzow 22.01.2025

de ) Qualitats- und Ertragssicherung

B
@ O Fur die Folgefrucht, abgestimmt auf die Fruchtfolge

Kartoffelertrag im Mittel aus 6 Versuchsjahren (2004-2019)

Silomais - Fruhjahrsfurche 456
Silomais - Herbstfurche 424
WW + OR + Stroh + Mist 528
WW + OR + Mist 537
WW + OR + Stroh 514
WW + OR pfluglos 523
WW + OR (Olrettich) 528
WW ohne Zwifru 46
0 100 200 300 400 500 600

Landwirtschaftskammer [g e
i SAATEN

_INordrhein-Westfale
| Ziichtung ist Zukunft
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@‘%, Fir die Folgefrucht, abgestimmt auf die Fruchtfolge

™ )
&
&
Zwischenfrichten sorgen fur Anbaustabilitat der Hauptkulturen in
Stressjahren

({{') Flexibel Biomasse produzieren, Futterliicken schliel3en

Erntezeitfenster optimal platzieren

Blitenreich als Nektarspender fur Honigbienen und andere Insekten
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»? Qualitats- und Ertragssicherung

@’) Fir die Folgefrucht, abgestimmt auf die Fruchtfolge

Zwischenfrichten sorgen fur Anbaustabilitat der Hauptkulturen in
Stressjahren

Flexibel Biomasse produzieren, Futterliicken schliel3en

)
Erntezeitfenster optimal platzieren

Blitenreich als Nektarspender fur Honigbienen und andere Insekten

Lebensraum und Asung fur Wild
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e Qualitats- und Ertragssicherung

g@?@% Flr die Folgefrucht, abgestimmt auf die Fruchtfolge

&=

Zwischenfrichten sorgen flur Anbaustabilitat der Hauptkulturen in
Stressjahren

Flexibel Biomasse produzieren, Futterlicken schliel3en
Erntezeitfenster optimal platzieren

@ @)

Blltenreich als Nektarspender fir Honigbienen und andere Insekten

Lebensraum und Asung fur Wild

4,

Beitrag zur Sicherung fur die Artenvielfalt
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Mehr Sicherheit im Ackerbau - Risiko minimieren durch Zwischenfriichte

- Zwischenfrlichte haben eine Schlisselfunktion ftr wichtige
ackerbauliche Ziele und sichern Ertrage und Qualitaten der
Hauptfrichte ab
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Mehr Sicherheit im Ackerbau - Risiko minimieren durch Zwischenfriichte

- Zwischenfrlichte haben eine Schlisselfunktion ftr wichtige
ackerbauliche Ziele und sichern Ertrage und Qualitaten der
Hauptfrichte ab

- Zwischenfrichte erhdhen die langfristige Anbausicherheit durch
mehr Bodenfruchtbarkeit
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Mehr Sicherheit im Ackerbau - Risiko minimieren durch Zwischenfriichte

- Zwischenfrlichte haben eine Schlisselfunktion ftr wichtige
ackerbauliche Ziele und sichern Ertrage und Qualitaten der
Hauptfrichte ab

- Zwischenfrichte erhdhen die langfristige Anbausicherheit durch
mehr Bodenfruchtbarkeit

- Zwischenfriichte erhdhen die Nahrstoffverfigbarkeit fur die
Fruchtfolge
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Mehr Sicherheit im Ackerbau - Risiko minimieren durch Zwischenfriichte

Zwischenfrichte haben eine Schlisselfunktion fur wichtige
ackerbauliche Ziele und sichern Ertrage und Qualitaten der
Hauptfrichte ab

Zwischenfrichte erh6hen die langfristige Anbausicherheit durch
mehr Bodenfruchtbarkeit

Zwischenfrichte erndhen die Nahrstoffverfigbarkeit fur die
Fruchtfolge

Beste und zuverlassige Erfolge erzielen Sie

mit speziell geziichteten Sorten und Mischungen
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Mehr Sicherheit im Ackerbau - Risiko minimieren durch Zwischenfriichte

Zwischenfrichte haben eine Schlisselfunktion fur wichtige
ackerbauliche Ziele und sichern Ertrage und Qualitaten der
Hauptfrichte ab

Zwischenfrichte erh6hen die langfristige Anbausicherheit durch
mehr Bodenfruchtbarkeit

Zwischenfrichte erndhen die Nahrstoffverfigbarkeit fur die
Fruchtfolge

Beste und zuverlassige Erfolge erzielen Sie

mit speziell geziichteten Sorten und Mischungen

In bester Saatgutqualitat
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Mehr Sicherheit im Ackerbau - Risiko minimieren durch Zwischenfriichte

Zwischenfrichte haben eine Schlisselfunktion fur wichtige
ackerbauliche Ziele und sichern Ertrage und Qualitaten der
Hauptfrichte ab

Zwischenfrichte erh6hen die langfristige Anbausicherheit durch
mehr Bodenfruchtbarkeit

Zwischenfrichte erndhen die Nahrstoffverfigbarkeit fur die
Fruchtfolge

Beste und zuverlassige Erfolge erzielen Sie

mit speziell geziichteten Sorten und Mischungen

In bester Saatgutqualitat

und serioser Anbauberatung (www.zwischenfrucht.de)
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Mehr Sicherheit im Ackerbau - Risiko minimieren durch Zwischenfriichte

- Zwischenfrlichte haben eine Schlisselfunktion ftr wichtige
ackerbauliche Ziele und sichern Ertrage und Qualitaten der
Hauptfrichte ab

- Zwischenfrichte erhdhen die langfristige Anbausicherheit durch

rflgbarkeit fur die

Beste und zuverlassige Erfolge erzielen Sie
mit speziell gezichteten Sorten und Mischungen
In bester Saatgutqualitat

und serioser Anbauberatung (www.zwischenfrucht.de)
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