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Kulturarten

°/Kartoffel

e Hafer
e Qerste

* Roggen
* Triticale

 Fababohne
e |Lu pinen (Gelbe, WeiRe, Blaue, Andenlupine)

* Sojabohne
 Russischer Lowenzahn
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Zielmerkmale
e Ertrag )

e Qualitat
e Abiotische Stresstoleranz
e Krankheitsresistenz

e Buchweizen ] .
weizen (TERTIUS) / s T

www.jki.bund.de
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Der Standort Grof3 Lisewitz =) Ki

« Zuchtgartenflache 58 ha

* 6.5 ha Oko-zertifiziert

 sandiger Lehm, Bodenpunkte @ 47
« Temp. 8.3°C, Niederschlag 686 mm
* Beregnungsmaoglichkeit

* 2260 m? Gewachshausflache

« 2600 m? Shelterflache

3000 m? Laborflache

* 90 Angestellte

www.jki.bund.de




Lupinenforschung am JKI ZL

Blaue Lupine Gelbe Lupine
Ertrag: Ertrag:

20 bis 45 dt/ha 15 bis 20 dt/ha
Sorten: 11 Sorten: O

Andenlupine

Weil3e Lupine

Ertrag: Verwertung:
25 bis 60 dt/ha
Sorten: 6

Biomassenutzung

Kosmetika

Umfangreiches genetisches Material zu allen Arten:

Sorten, Zuchtstamme, Genbankakzessionen, biparentale
und multiparentale Populationen, EMS-Linien

Florian Haase, Helge FliiR



Mutationsziichtung

1["k
N
-

K i
ulius Kithn-Institut

Unverzweigte

Ausgangssorte Selbstung Selbstung
MO — M1  — Mz
EMS Behandlung des Pflanze Pflanzen mit
Saatgutes Mutationen

Selektion neuer Wuchstypen

#0

OP, j
LUB: Boruta l

LUG: Taper unterschiedlich verzweigte Wuchstypen

N
Feldversuche: y \&
%/L/ Fischer et. al 2017

#1 ** nach Ruge-Wehling 2024




Anbau von Lupinen

* Anbauoption fur magere, grundwasserferne Standorte,

* Boden pH: 5.0 — 6.8 fur Blaue, Weilse und Andenlupine, bei Gelber

* Erweiterung der Fruchtfolgen, Vorfruchtwert und

! Lupine Boden pH: 4.6 — 6.8
I - .
I Verbesserung der Bodenqualitat (N-Fixierung)
|
|

* Heimische Quelle von hochwertigem Protein flir Futter oder

Nahrungsmittel

Florian Haase, Helge FliRR



Projekte zu Lupinen

T et parer Lzl

LupiAlk 03/2023 —02/2026 Saatzucht Steinach Samenqualitat
Alkaloidstabilitat
Molekulare Marker fir die

Selektion
InnoLuteus 04/2019 — 06/2022 IPK Gatersleben Anthracnoseresistenz, Ertrag,
(LUG) Saatzucht Steinach Frosttoleranz, Alkaloidarmut
ESKUSA
IVV Freising
PreLuteus 10/2022 — 09/2025 IPK, Saatzucht Steinach Anthracnoseresistenz,
(LUG) Alkaloidgehalt, Prebreeding

und DNA-Marker

www.julius-kuehn.de
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LupiSmart (LUW)

LegumeGeneration

LuMi-Opt

04/2020 —
04/2023

2023 - 2028

15.03.2019 -
14.08.2023

Landwirtschaftliche
Lehranstalten
Triesdorf,

LFL Freising

6 Partner aus EU

Uni Rostock,
Johann Heinrich von

Thinen-Institut,
JKI-PB

Anthracnoseresistenz,
Alkaloidgehalt,
Prebreeding und DNA-
Marker

LUB, LUW, LUM: Ertrag,
ErschlieBung nitzlicher
Genvarianten aus alten
Sorten; Prebreeding,
Markerentwicklung




FagoBreed LfL
Prufung von Zuchtmaterial und Sortenentwicklung beim ETH:(irich
Gewohnlichen Buchweizen (Fagopyrum esculentum Moench) unter

Einsatz genomweiter Diversitats- und Assoziationsanalysen

UNIVERSITAT
HOHENHEIM

Arbeitspaket 1 Phanotypisierung eines umfangreichen Sortiments
(UHO, JKI, LFL, ETH: Ertrag, WH, Blihdauer, Reifezeit)

[ | ||
Arbeitspaket 2 Genomweite Assoziationsstudie und Umsetzen der ?',,KI,
Marker fur die Zichtung (ETH Zurich)

Arbeitspaket 3 Aufbau Zuchtprogramm (UHO, Zichter)

Arbeitspaket 4 Technologische Bewertung und Analyse der Inhaltstoffe
(JKI, LFL: Entspelzbarkeit, Fagopyrin, Rutin, Protein, Starke)

Saatzucht
Streng-Engelen cmo



CROPDIVA: CLIMATE RESILIENT ORPHAN CROPS
FOR INCREASED DIVERSITY IN AGRICULTURE
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Entwicklung der Wertschopfungsketten und Forderung der Agrobiodiversitat

Schmalblattrige Buchweizen Triticale Nacktgerste Ackerbohne
Lupine
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Fakultativer Hafer: @°

Uberwinterungseignung von Sommerhafersorten
Auswirkungen einer Herbstaussaat auf Ertrag und Qualitat

of Man
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Fakultativer Hafer

Material: 250 Sorten, Zuchtstamme

und Genbankakzessionen

Land Ziichter

AUT
CZE
FRA

GER

POL
SVK
SWE

EDH
SEL
INRA
RAGT
ALTER
HSH
JKI
KWL
LFL
NORD
STR_ENG
SZB
DANKO
VURV
LM

Anzahl Sorten
19
9
2
5
2
33
10
9
52
56
1
5
13
4
3

Parzellengrolie 4m2, 10 Standardsorten in 5facher
Wiederholung

Merkmale:

Bodenbedeckung vor und nach Winter (Canopeo-App),
Krankheitsresistenz, Winterharte, Pflanzenhohe,
Rispenschieben, Ertrag, TGW, HLW, Schalbarkeit,
Schalenanteil, Fett-, Protein- und B-Glucangehalt

\\\\\\\\\\\\\\\\\\



Fakultativer Hafer - Sortenunterschiede und Heritabilitit fur die
Winterharte von Sommerhafer Heritabilitdten basierend auf Daten von drei

Versuchen (BOKU22, BOKU23, NORD22) fiir

Uberwinterung der 10 Standardsorten relevante Merkmale der 10 Standardsorten

(Bodenbedeckung Friihjahr- Herbstaussaat)
Heritabilitat %

: ~ BOKU22 | BOKU23 | NORD22 Uberwinterung 57.5
.Sorte mean | mean . mean Rispenschieben 73.1
Atego -2.1 13.8 -8.6 Wuchshéhe 87.9
Delfin -2.5 7.2 -11.9 Mehltaubefall 65.7
Flrth -1.6 6.4 -13.6 Kornertrag 74.8
Max -3.7 5.2 -19.5 Tausendkorngewicht 89.6
Aveny -5.2 4.4 -25.1 Beta glucan 85.1
.Gregor -1.1 3.9 -28.8 Fat 91.6
Yukon -3.4 38 | -299 Starch 94.9
éFIémingsstern -2.7 3.2 -31.4 Protein 93.5
Harmony -4.9 5.8 -32.6 Kerngehalt 79.5

Galaxy -4.4 2.3 -33.0 Entspelzbarkeit 70.8




Fakultativer Hafer — Ergebnisse

H = Herbstaussaat; F = Fruhjahresaussaat

Differenz H - F

Differenz H - F

Panicle_emergence Powdery Plant_height | Lodging_ | Grainyield
(days past Mai 1%) mildew_ (cm) (%) (kg/m?)
Incidence (%)
H F H F H F H F H F
23.8 40.2 17.6 26.7 | 116.7 |{1019| 55 |52 | 0.8 | 0.6
16 Tage friher -9,1% +15cm +5,4% +25%
1000-Korn- HLW Kerngehalt Fett Entspelz- Protein Starke %
gewicht barkeit
H F H F H F H F H F H F H F
32.7 |32.8| 544 |474| 64.7 |593 |70 |6.6]|96.6 955|151 | 17.1|59.9|57.5
00¢g +13 % +5,4% +0,4 % +1,1 % -2 % +2,4%




Fakultativer Hafer - Ergebnisse

» Differenzielle Winterschaden (zwischen den Sorten) traten nur in BOKU 2022,
BOKU 2023 und NORD 2022 AU, d.h. in 3 von 10 Umgebungen.

e Vollstandige Auswinterungin NORD 2023 AU (=1 von 10 Umwelten, d. h. 10
%).

* In Westeuropa (England, Irland, Frankreich, Spanien) ist das
Auswinterungsrisiko gering, wahrscheinlich vernachlassigbar.

« Uber den Einfluss der Aussaatzeit auf das Auswinterungsrisiko lassen sich
keine zuverlassigen Schllsse ziehen. September oder Oktober sind als
Aussaatzeit fur die meisten Regionen in Mitteleuropa wahrscheinlich gut

geeignet.

 Mischanbau: Hafer und LUB und Triticale + Ackerbohne -> gute
Unkrautunterdriickung



Vielen Dank! &=

Selma Schurack Steffen Beuch,

Dana Janowski Annette Haak, Andrea Gallehr

Anne Zaar Sandy Cowan, Irene Griffiths, Catherine J Howarth
Helge FIUR Magdalena Lunzer, Laura Morales, Sara Tudor,
Florian Haase Hermann Buerstmayr,

Steffen Roux Susanne Vogelgsang, Jannik Schlup

Brigitte Ruge-Wehling

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 101000847

. A
y WAGENINGEN Harper Adams - : éﬁféﬁ’) UNIVERSITA (/) IRTA’
mu:ufl: perimantal meyerhans miihlen N Eﬂpﬂlﬁkﬂﬁ&ﬁ A ; E University v*J t ._U o Prague %&.\_ 4 B;E'IIIL?\E({!N \\‘__/,- P
Univeraitst fir Bodenkubiur Wisn
= = Lg - - } ! ; Y i Progeno RS senova @ BOEREN
L=} A - WOl N D =
aPK ;J,_I..(...L , PPNl EiNs e Ghive % -

imnovesrt

AN



Herausforderungen und Ziele bei Lupine

Ertragsstabilitat

Krankheitsresistenz (Anthraknose)

Hilsen-Platzfestigkeit

Inhaltsstoffstabilitat
- umweltstabil niedrige Alkaloidgehalte
- hohe Proteingehalte

Klimaresilienz und -adaption

Ertragssteigerung

- Neue ertragreiche Wuchstypen (Sommerung)
- Neue Anbausysteme (Winterung)

- Wasser- & Nahrstoffnutzungseffizienz

Florian Haase, Helge FliiR



Forschungsschwerpunkte und -vorhaben

Ertragssteigerung Ertragsstabilitat
Neue ertragreiche Wuchstypen * Krankheitsresistenz /Anthraknose
Neue Anbausysteme (Winterung) * |nhaltsstoffstabilitat
Nahrstoffnutzungseffizienz  Hoher Proteingehalt
Gemengeeignung /-leistung * Alkaloidarmut

Hulsen-Platzfestigkeit

Florian Haase, Helge FliiR



LupiAlk: Nutzung genetischer Ressourcen der Schmalblattrigen Lupine

(Lupinus angustifolius L.) zur Sicherung der Alkaloidarmut fiir die Feed- und
Foodverwendung

Geférdert durch Projekttriger

L W ==
Pflanzengenetische Ressourcen
iAlk’ Diversits et sobatines
,LupiAlk‘ Diversitdts-Set BLE-EPS
Phanotypisierung }[ Genotypisierung } [ Transkriptionsanalysen

* Feldversuche (6 Umwelten) * DNA-Sequenzierung (WGS)

* Bonitur (Blute, Reife etc.) * Genotypisierung aller Indidividuen * RNA-Sequenzierung

* Biochemische Analytik (Alkaloide, (N=288) » differentielle Transkriptanalyse

Proteine) * Populationsanalyse
2
Genomweite Assoziationsstudie Integration funktioneller Sequenzen [ B
3
o
S o
[}
% 5
T =
e =
Identifizierung merkmalsassoziierter Identifizierung neuer & N pepen menosens Sltui—" gy
. ¥
Genomabschnitte Genotypen/Haplotypen BR o Alkaloid- und Proteingehalt von

a 60 Lupinenakzessionen
2

Florian Haase, Helge FliiR



EU Background

« CROPDIVA was selected following topic SFS-01-2020: From
agrobiodiversity to dynamic value chains.

« Topic Is part of an overall portfolio of activities aimed at promoting
agrobiodiversity including inter and intraFecific diversity in farming
systems.

Horizon 2020 projects for diversity in primary production

2020 | The GenRes-user interface and pre-breeding activities 20 m€
Breeding Value, HARNESSTOM, GEN4OLIVE
From agrobiodiversity to sustainable value chains 18 m€
BIOVALUE, RADENT, CROPDIVA
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WP2: triticale, lupin

WP3: MIC: buckwheat/lupin
CC: brassica

WP3: SIC: oats/faba bean

CC: grass-clover lupin/oats

CC: grass-clover faba bean/triticale;

JKI
WP2: oats, triticale
WP3: MIC lupines/oats, Trcl+Faba bean

Noordzee
e Tihagen NORDsaat
DenemarkiVE ol ! WP2: oats, triticale,
. : / faba bean
HH Isle of Man ‘
WP2: hull-less barley Dublin Mancheste: Hamburg -
WP3: MIC: barley/pea 9"6"" 9 Amstardam - P2 oate

oats/pea
CCross: hull-less barley

UAB
WP2: oats

Londen - "“’"’a"" WP3: MIC: oats/camelina
®
B ussel Keulen '
YR Tt AN
Y Belgle e
' TR | SzTS
Luxemburg Fran'&furt J 5 L ‘ .
Parijs A Man 9 T 7 | WP2: |upin
- Miinchen /~
M.
a0 "~ Oostenrijk
rwitserland 0 LIONGAINS BOKU

.h.ﬁ'iigaaﬁﬁ Skmme ‘®Zagreb— (o WP2: oats, triticale, buckwheat
Kroatle Begrpanl
N HBosmeen G
W B F Mma 2 erzegovma'; Servié
% |
WP2: oats, hull-less barley o ltalié ;;:i:::gm R |FVCN$.
WP3: MIC: lentils/hull-less " andorra Fodgoicag /L Kosovo | WP2: triticale, hull-less barley,
barley; lentils/oats Ports Barecloga | |RTA it Noor Maces :;“/FI’J';‘_' :A‘:E'f‘:'hfatl' f;"ba bean
M WP2: oat, buckwheat N hull-less bérlr:exl/jzsase;:’és/peas
Portugal Spanje Valencia WP3: MIC: triticale/peas i Y, ’
Lissabon %
@®
‘ se‘g"a Gragada Algiers Tunis
oMalaga g il
Gibrattar Google My Maps o www.julius-kuehn.de



LHfzeit Cropdiva: September 2021- Hgust 2025

No

ArbeitFakete

Datenplattform
Zichtung
AnbHsysteme

Neue Produkte
Marktanalysen
Offentlichkeitsarbeit

Koordination

Leitung

Universitat GENT

JKI

WBF: Eidgendssisches Department fur Wirtschaft, Bildung und Forschung

IRTA: Institut fur agrar- und ernahrungswissenschaftliche Forschung und

Technologie
Tschechische Agraruniversitat Prag

BHernverband Belgien

Univ. GENT

www.julius-kuehn.de



