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Einflihrung

Luzerne als Leistungskraftfuttermittel - warum?

Luzerne:
= Eiweil3- und faserreiche Futterpflanze
= N-Fixierung
= Trockenresistenz durch tiefe Wurzeln
Warum?

= Steigende Preise fur konventionelles
Leistungskraftfutter?

= Reduktion von Sojaimporten?
= Einsparungspotenziale bezliglich Dingemittel
= Diversifizierung der Fruchtfolgen

= Beispiel Wisconsin: 3
Hauptfutter Mais/Luzerne =>hohe Milchleistung?



Einflihrung

Leib:
Association

Wie? - Optimierung des Ernteverfahrens der Luzerne

Wuchshohe als Erntezeitpunktindikator:
= Wuchshdhe als Indikator bereits in den 80ern erforscht
= Dr. L. Schmidt (Halle) mit Publikationen in Feldwirtschaft

= R. Kloss Dissertation ,Die Wuchshohe als Kriterium zur
Bestimmung von Ertrag und Futterwert im
Luzernefutterbau”

Versuchs-
ergebnisse
von R. Kloss®

Bestimmung der optimalen Schnittzeitspanne bei Luzerne

nach der Wuchshohenmethode

Dr: sc. L. SCHMIDT, Dipl.-Agr-Ing. B. KLOSS, Sektion F der Martin-Luther-Universitit Halle - Wi g
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Feldwirtschaft 26 (1985) 4

Wuchshéhenmethode nach Schmidt®
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Leibniz
Association

Wie? - Optimierung des Ernteverfahrens der Luzerne

HEILU - Hochqualitative EiweiBfuttermittel aus
Luzerne (2022-2024)

Wuchshohe als Erntezeitpunktindikator:
= Wuchshéhen 35/50/65 cm

= Sinkender Arbeitsaufwand sowie Energie- &
Proteingehalt bei steigenden Rohfasergehalt

= Hoherer Ertrag bei 50/65 cm
Doppelmesser-Schmetterlingsmahwerk:

= Balkenmahwerk statt Rotationsmahwerk

= Geringere Brockelverluste

= Hohere Schlagkraft, aber zusatzlicher
Arbeitsaufwand durch Schleifen

Luzerne mit verschiedenen Wuchshéhen am ZALF, Miincheberg’”

'Doppelmesser—Schmetterling im Frontbau® 5



Einfihrung U d; @

Futterwerte der Ganzpflanze in Abhangigkeit von Wasserverfiigbarkeit (mit/ohne
Bewasserung) und Wuchshohe (Schnitte bei 35/50/65¢m)

RP [%] RFa  [g/kgTS]
Ganzpflanze Ganzpflanze
35m.B. 350,.B. 50m.B. 50g.8_ 65m.B. 650.B 35m.B. 350.B. 50m.B. 500.B. 65m.B. 650.B

1. Schnitt 26,74 22,14 ; Lschnitt | 155 166 181 180 224 213
2. Schnitt 23,77 24,64 20,45 2. Schnitt 175 182 217 245 279
3. Schnitt 25,48 22,24 3. Schnitt 229 239 246 282 274
4. Schnitt 24,09 23,51 19,52 4. Schnitt 228 226 246 257
5. Schnitt 24,71 23,47 5. Schnitt 26 225 267
6. Schnitt 25,44 6. Schnitt 241
Streuung 28,30-18,58 Streuung 155-302
Mittelwert |125,30 25,33 24,12 Mittelwert [020001208 231 241] 2690 272
NRP [g/kg TS] NEL [g/kg TS]
Ganzpflanze Ganzpflanze
35m.B. 350.B. 50m.B. 500.B. 65m.B. 650.B 35m.B. 350.B. 50m.B. 500.B. 65m.B. 650,B
Lschnitt | 197 194 189 192 173 178 1. Schnitt
2. Schnitt 190 190 187 174 155 153 2. Schnitt
3. Schnitt 174 168 170 164 160 157 3. Schnitt 7,8
4. Schnitt 172 184 177 180 160 4. Schnitt 7,8
5. Schnitt 182, 19% 176 5. Schnitt 7,9
6. Schnitt 182 6. Schnitt 7,8
Streuung 197-153 Streuung 8,6-6,6

Mittelwert 183 186 180 177] 162 163 Mittelwert 81 82

RNB 11,21 10,70 9,81 9,15 6,81 6,99 Quelle: HEILU (2023)7 6



Einflihrung

Forschungsfrage

Kann die gezielte Produktion von hochqualitativer, betriebseigener Luzernesilage den
wirtschaftlichen Einsatz von Leistungskraftfutter wie Raps- und Sojaextraktionsschrot ersetzen?
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Methodik

FarmDyn — ein bio6konomisches Betriebsmodell

= Linear Programming bzw. Mixed Integer
Programming

= Allwissender, okonomisch rational entscheidender
Landwirt

= Futterungsmodul zur Verknipfung von
Futterbau und Milchproduktion

= Komparativ-statischer Vergleich des
Wirtschaftsjahres 2021 fir verschiedene Szenarien

» Gesamtbetriebliche Optimierung bericksichtigt
auch Kosten fur Futter aus innerbetrieblicher
Produktion oder Zukauf

Verhaltensmodul: Maximierung des Gewinns

Ackerbau

Flitterung

Gras
Weide
Futterbau
Cash Crops

Betriebsausstattung: Land, Arbeit, Ausriistung, Gebdude

Inputs, z. B. Tiere, Diinger, Pestizide, Diesel,
Kraftfutter

Datengrundlage: MLUK, KTBL & HEILU/FUFAPRO

Quielle: Britz et al. (2016)°/Eigene Darstellung




Methodik

Dairy/Feeding Module - FarmDyn

= Milchviehhaltungs-Modul bildet Lebenszyklus einer
Milchkuh ab

Verkaufte Tiere

P

= Futterungs-Modul berechnet Bedarf an Protein
und Energie fur Erhaltung und Leistung je nach
Lebens- bzw. Laktationsphase

M IYdIMan

= Laktation in 5 Phasen aufgeteilt:
o 4 Laktationsphasen (LC30, LC92, LC213 u. LC305)
o Trockensteherphase (dry)

. . . ) Zeit t
= Weitere Futterun gsrestri ktionen: Quelle: Britz et al. (2016)%/Figene Darstellung

o Ruminale Stickstoffbilanz,
o Trockenmassesubstanzaufnahme,
o Raufutteranteil
10



Methodik

Ernteparameter und Futterqualitat der Luzernesilage

SZ0 konventionell 3 7,50 545 190 130
SZ1 neu 35 5 578 7,88 240 180
SZ?2 neu 50 4 6,97 7,35 225 169
SZ3 neu 65 3 6,63 712 199 156

Quelle: LfL (2021)"9/HEILU”

11
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Ergebnisse

Anbaustruktur der Betriebsszenarien in % bei 304 ha Gesamtflache

SZ 0 - konventionell SZ1 - 35cm SZ2 - 50cm SZ3 - 65cm

31

Quelle: Eigene Berechnungen

® HQLuzerne

B Silomais
Kornermais
Raps

B Getreide
Ackergras

Griinland

13



Ergebnisse

Kennzahlen der Szenarien

35 50 65
8.000 8.000 8.000 8.000
40,0 40,0 40,0 40,0
167 172 172 167
8.316 9437 9.267 8.316
62413 5.556 21.181 37.586
1,18 0,11 0,39 0,68
374 32 123 225
268.302 292.043 301.491 297.601

Quelle: Eigene Berechnungen

— Hoherer Gesamtdeckungsbeitrag
= Geringerer Kraftfutterzukauf

= Okologische Leistung insgesamt vermutlich besser

14



Ergebnisse

Tagliche Futterration der Milchkuhe in kg TM

LC30 39 2,0 39 93

LC92 45 6.2 10,1 07 09
LC213 87 73 3,0 02 13 L
LC305 77 84

dry 74 7.6

LC30 38 5,1 8,8 13

LC92 45 58 7,2 18 2,1 1,0
LC213 6,8 79 5,4 B
LC305 8,6 7,1

dry 83 64

LC30 38 4,0 07 6,1 22 23
LC92 45 5,2 5,2 34 038 33
LC213 6.8 3,1 10,7 —
LC305 7.9 7.9

dry 7,5 7,2

Quelle: Eigene Berechnungen

= reduzierter Kraftfutterzukauf 15



Ergebnisse

Sensitivitatsanalyse in FarmDyn

SZ2 — 50cm Wuchshéhe als Ausgangsszenario

Unabhangige Variablen: Milchleistung, Milchpreis, Luzerneertrag, Luzernefutterwert
(Energie- & Proteingehalt), HerdengroBe, verfligbares Acker-/Griinland, Lohnkosten

Abhangige Variablen: Kraftfutterzukauf, Arbeitsaufwand, Gesamtdeckungsbeitrag

drawseeez drawseees drawseeoe drawseea7 draws8eeg drawseeiz drawsee13 drawseel4  drawseels drawseg1e6

milkYield . 4.088 90 .00 .680 6.0868 78.000 92.068 86 .008 2.000 78.800
AlfYield - B.916 1.817 .883 .876 1.18e 1.218 .16 1.858 1.126
feedCont - 1.286 1.199 1.887 8.934 1.164 8.9 1.892

7 37.611 38.74 41.784

milkPrice . 37. 59.858 49.463 E 7
proivit - ! 3 .85 281311.956 £ 5 8155.972 218439.774 13 286 0139.918
q opCashFlow - 385348.632 0678222.230 434255.694 212687.684 164898.496 362671.223 285797.684 268546.957

Quelle: Eigene Berechnungen

= Ermoglicht Bewertung des Einflusses spezifischer Faktoren auf die Ergebnisse. e
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Fazit & Ausblick

Fazit Ausblick

= Luzerne mit neuem Ernteverfahren kann = Okonomische Bewertung der Luzerne
den wirtschaftlichen Einsatz von als Kraftfutter nach Fertigstellung der
Kraftfutter teilweise ersetzen (in den Sensitivitatsanalyse (Anfang 2025)
Modellen

) = Betrachtung der Vorfruchtwirkung und

= Aus wirtschaftlicher Sicht: Gute Qualitat resultierender Einsparungspotenziale
mit héheren Ertrdgen und geringeren bezuglich Dungemittel sowie Biogas
Arbeitsaufwand besser bewertet als sehr (Mitte/Ende 2025)

gute Qualitat bei niedrigen Ertragen und
héherem Arbeitsaufwand

18



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Leibniz Centre for
Agricultural Landscape Research
(ZALF)

Contact: Anatol Thos, anatol.thoes@zalf.de
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