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Klimawandel — Was heildt das?

Veranderungen der
= mittleren Verhaltnisse

bisheriges Klima

= \Wetterelemente
= regionalen Unterschiede

geandertes Klima

Eintrittswahrscheinlichkeit

Durchschnitt




Veranderungen der Pflanzenentwicklung




Veranderungen der Pflanzenentwicklung




Jahresniederschlagssumme




Anderungen der Niederschlagssummen: GroRe
raumliche und zeitliche Variabilitat
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Frihjahrstrockenheit

Zunahme der trockene_




Herausforderung — punktuelle Niederschlage (Schauer)
80 % Schauer vs. 20 % Landregen (fruher: 60 : 40 %)

Foto: René Sosna
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Herausforderung — punktuelle Niederschlage (Schauer)
80 % Schauer vs. 20 % Landregen (fruher: 60 : 40 %)

Beobachtete Veranderungen
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Bodenfeuchteanderung im Thuringer Becken




Zeitlicher Verlauf der Summen von ETP und AET in mm
in der Vegetationsperiode des Winterweizens in Potsdam

—von 1900 bis 2020, Modellierung mit METVER
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Jahr 2020 (Januar bis August)
Potenzielle Verdunstung (PET) vs. Reale (aktuelle) Verdunstung (AET)

bei Winterweizen im Raum Leipzig unter Beachtung unterschiedlicher
Wasserspeicherfahigkeit der Boden

Winterweizen/Leipzig PET BUK50 PET Landkreis AET BUK50 AET Landkreis

Summe in mm 662,9 662,9 364,21 336,02 01.01.-31.08.2020
Max PET in mm 6,0 6,0 2,51 1,96 am 02.06.2020
Bodenfeuchte 25,6 %nFK 6,8 %nFK am 02.06.2020
Feldkapazitat 35,5 Vol% 20,0 Vol.%

Welkepunkt 14,7 Vol.% 7,6 Vol.%




Die gemessenen Trends
setzen sich auch in die Zukunft fort!




Jahresniederschlagssumme im Klimawandel
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% Quelle: www.deutscher-klimaatlas.de
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Jahresniederschlagssumme im Klimawandel

ﬁ@ Quelle: www.deutscher-klimaatlas.de
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Sommerniederschlagssumme im Klimawandel

ﬁ@ Quelle: www.deutscher-klimaatlas.de
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Jahresniederschlagssumme im Klimawandel

Dekadische Vorhersagen

Ensemblemittelvorhersage fur den Niederschlag:
Die Farbe stellt die Aoweichung der Ensemblemittelvorhersage (mittlere Jahres-
summe) vom Klimamittel im Zeitraum 1991-2020 dar.

Vorhersagegute:
Die Punkigrosse zeigt die Vorhersagegute im Evaluierungszeitraum 1966-2020:
signifikant schiechter als das beobachtete Klimamittel
«  vergleichbar zum beobachteten Klimamittel
o signifikant besser als das beobachtete Klimamittel
Vorhersagestart am 01. Nov 2023, erstellt am 06. Feb 2024 © DWC

ﬁ@ Quelle: www.dwd.de/klimavorhersagen
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Entwicklung der Bodenfeuchte in Erfurt
bei Winterweizen am 31.03. des Jahres

RCP 1.9 140 Modellergebnisse je Tag

RCP 8.5
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Entwicklung der Bodenfeuchte in Erfurt
bei Winterweizen am 31.07. des Jahres

RCP 1.9 140 Modellergebnisse je Tag

RCP 8.5
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Entwicklung der Bodenfeuchte in Erfurt
bei Silomais am 30.04. des Jahres

RCP 1.9 140 Modellergebnisse je Tag

RCP 8.5
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Entwicklung der Bodenfeuchte in Erfurt
bei Silomais am 31.08. des Jahres

RCP 1.9 140 Modellergebnisse je Tag

RCP 8.5
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Was bedeutet das fur
den Pflanzenbau?




Quelle: Rottcher, Wasser & Abfall, Heft 10/2021



Quelle: Rottcher, Wasser & Abfall, Heft 10/2021



Auswahl unterschiedlicher Ansatze im Pflanzenbau

Anbau von Zwischenfruchten
- abfrierend
- Uberwinternd (auch Zweifruchtsysteme)
Pflugen, Mulchsaat/Grubbern, Strip-till, Direktsaat
- Bodenfeuchte
- aktuelle/reale Verdunstung
Wirkung der Stoppelbearbeitung
Aussaatstarkenvariationen
Anbau von Wechselgerste

Agroforst

Agri - PV
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Bodenfeuchte unter Zwischenfruchten (gemessen)

seit 2012 in Threna bei Leipzig

Vol.% / Niederschlag in mm
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Bodenfeuchte unter Zwischenfruchten (gemessen)
in Threna bei Leipzig — feuchtes Jahr 2017
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Bodenfeuchte unter Zwischenfruchten (gemessen)

iIn Threna bei Leipzig — trockenes Jahr 2018
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Bodenfeuchte unter Zwischenfruchten
Beispiel 2021/22 in Bernburg
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Bodenfeuchte unter Zwischenfruchten
Beispiel 14.02.2023 in Bernburg

Bodenwassergehalt in Vol.% bzw. |/m?

200.0
180.0
160.0
140.0
120.0
100.0 m0-10cm
m10-20cm
80.0
m20-30cm
60.0 m30-40cm
40.0 H40-50cm
m50-60cm
20.0
0.0
(32]
o
o
(g\]
N
o
<
—
A1B4 Brache A2B2 Senf A3B2 Senf A4B2 o. Leg. | A5B2 0. Leg. |A6B2 50% Leg. A7B2 50% Leg. A8B2 A9B2
abfrierend Ernte abfrierend Ernte abfrierend Ernte Uberwinterer | Uberwinterer
Ernte Einarb. VB
31



Dekadensumme der aktuellen Verdunstung von Bodenoberflachen
in Mitscherlich-Gefalen unter freiem Himmel seit 2013
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Bodenfeuchte im Zweifruchtsystem

Beispiel 2018 in Trossin (Nordsachsen)
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Regenverdaulichkeit des Bodens

Bodenfeuchtemessungen mit FDR-Rohrsonde DWD-KU 3 LZ

Datum Uhrzeit 0-10cm  [10-20cm_ |20-30cm_ |30-40cm  |40-50 cm  |50-60 cm
2009.08.10 14:32:32]  11.3 11.9 33.2 45.3 49.0 46.0
2009.08.10 15:02:32] 11.7 12.1 33.0 454 49.1 46.1

Ereignis: Schauer mit einer Niederschlagsmenge von 9 mm in der halben Stunde

Resultat: Diese recht hohe Niederschlagsmenge kommt kaum dem Boden zugute!
2009.08.12 19:02:32|  11.7 9.8 30.5 44.2 49.0 46.0
2009.08.12 19:32:32] 16.2 10.9 30.5 44.2 49.0 46.0
2009.08.12 20:02:32] 16.5 10.8 30.5 44.2 49.0 46.0
2009.08.12 20:32:32]  19.0 10.8 30.5 44.2 49.0 46.0
2009.08.1221:02:32] 19.0 10.7 30.5 442 49.0 46.0
2009.08.1221:32:32| 18.8 10.6 30.5 442 49.0 46.0
2009.08.12 22:02:32|  20.5 10.6 30.5 44.2 49.0 46.0
2009.08.12 22:32:32] 21.2 10.5 30.5 44.2 49.1 46.0
2009.08.12 23:02:32]  20.9 10.4 30.4 44.2 49.1 46.0
2009.08.12 23:32:32]  20.8 10.4 30.4 44.2 49.1 46.0
2009.08.13 00:02:32|  20.7 10.3 30.4 44.2 49.1 46.0

Ereignis: Landregen mit insgesamt 4 mm Niederschlag tber 5 Stunden.

Resultat: Von den gefallenen 4 mm werden ca. 3 mm in den oberen 10 cm gespeichert!

Tiefe
%nFK
%nFK

%nFK
%nFK
%nFK
%nFK
%nFK
%nFK
%nFK
%nFK
%nFK
%nFK
%nFK
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Bodenbearbeitung und Bodenwasserhaushalt

Schematischer Aufbau einer Versuchsberegnungsanlage

Quelle: LFULG




Bodenbearbeitung und Bodenwasserhaushalt
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Wasserinfiltration und Bodenabtrag auf gepfligter und langjahrig konservierend bearbeiteter Flache
(Sachsisches Lollhugelland, Niederschlag: 38 mm in 20 Minuten; Quelle: LTULG)

Infiltrationsraten: Pflug: 55 %; Konservierend: 93 %,
Bodenabtrag: Pflug: 246 g/m? (2,46 t/ha); Konservierend: 36 g/m? (360 kg/ha) - ca. Faktor 6,8
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Gesamtwassergehalt 0-60 cm unter Rotklee
gemessen Nossen beim LfULG am 07.10.2020
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Vergleich von gravimetrisch gemessenen Bodenwassergehalten in
0 bis 90 cm Tiefe in Vol.% unter Winterraps in Abhangigkeit von
der Bodenbearbeitung in Willershausen (Hessen)
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Verlauf der Bodenfeuchte in Vol.% nach der Ernte von Winterweizen
in Abhangigkeit der Durchfuhrung oder des Unterlassens der
Stoppelbearbeitung in Cunnersdorf bei Leipzig seit 2014
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Verlauf der Bodenfeuchte in Vol.% nach der Ernte von Winterweizen
in Abhangigkeit der Durchfuhrung oder des Unterlassens der
Stoppelbearbeitung in Luttnitz nahe Oschatz 2022/23
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Bodenfeuchte unter Winterweizen (gemessen) 2022
in Cunnersdorf bei unterschiedlichen Aussaatstarken

Bodenfeuchte 0 - 60 cm Tiefe
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Die Ertrage unterschieden sich nicht signifikant!
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Bodenfeuchte unter Winterweizen (gemessen) 2023
in Bernbruch bei unterschiedlichen Aussaatstarken

45.0

Q Q Q Q
LN o LN o
™ ™ ~N ~

% |OA Ul 31yonajuapog

10.0

€¢0¢'s0’0c¢
€¢0C’'S0'ST
€cocsoor
€¢0¢'s0's0
€c0cv00¢E
€¢0Cv0'se
€¢0cv0°0¢
€¢0Cv0'ST
€¢0Cv001
€¢0C'v0's0
€cocen’te
€20C’e0'9¢
€e0cen’1c
€¢0Ce091
€C0CE0TT
€¢0C’e090
€¢0cen’1o0
€coceove
g€coceoet
€cocaovi
€¢0cco'60
€¢c0ceov0
€¢0C'10°0€
€¢0C'10'S¢
€¢0C'10°0¢
€¢0C'10°ST
€¢0C’100T
€¢0¢'10'50
ccocerte
¢cocec1iac
cecocelte
ccocerat
[q4\Iaramn’
¢c0c’¢c190
¢cocet'1o

400 K6/m? (3 Gaben KAS)

WP

——200 K6/m? (stabilisiert)

—FK

——200 K6/m? (3 Gaben KAS)

—400 K6/m? (stabilisiert)

42



Bodenfeuchte im Agroforstsystem unter Soja

(gemessen) 2024 in Plotha (nahe Weilienfels)
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Bodenfeuchte bei unterschiedlichen Fruchtarten
gemessen in Canitz

Bodenwassergehalt in Vol.% bzw. |/m?
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Bodenfeuchte unter Gerste 2023 in Cunnersdorf
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Bodenfeuchte unter Gerste 2024 in Cunnersdorf
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Agrophotovoltaikanlage in Dresden-Pillnitz

Flacheninanspruchnahme maximal 10% der landwirtschaftlichen Nutzflache



Agrophotovoltaikanlage in Dresden-Pillnitz

Meteorologische und hydrologische Messungen



Agrophotovoltaikanlage in Dresden-Pillnitz

Bodenfeuchteunterschiede Winterweizen 2023

Bodenwassergehalt in Vol.% bzw. |/m?
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Agrophotovoltaikanlage in Dresden-Pillnitz

Bodenfeuchteunterschiede beim Hafer 2024

Bodenwassergehalt in Vol.% bzw. |/m?
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Bearbeiter beim ZALF: Mosab Halwani und Tsvetelina Krachunova




Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Ich bin sehr auf Ihre Fragen gespannt!

Falk.Boettcher@dwd.de
Tel. 069 8062 9890
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