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Woher kommen die N-Bedarfswerte
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Historie — Entstehung der N,,-Sollwerte

Basis: Dlngungssteigerungsversuche
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N-Diingung (kg/ha)
H.-C. Scharpf: Stickstoffdiingung im Gemisebau AID-Heft 122
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e Kurze Einflihrung woher kommen die N-Bedarfswerte
e Mineralisierung und Nmin-Messung

e Organische Diingung

e Diingemittelauswabhl

e Zeitpunkt der Diingung

e \Versorgung mit anderen Nahrstoffen
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Zweiter Standort firr den Versuch
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Woher kommen die N-Bedarfswerte
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Einfluss des N-Angebots auf den Ertrag von Blumenkohl (7 Versuche in 5 Jahren)
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Erklarung: unterschiedliche N, Startwerte
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Erklarung 299
Basis — N-Angebot Sollwert foe

Mineralisierung

Immobilisierung

N-Aufnahme « Denitrifikation
+ Immobilisierung

Pflanze - Auswaschung
Sollwert i
Weitere

Quellen+Senken

Diingung

feller@igzev.de

?2?? + Nin Wurzeln
*  Luftstickstoffbindung
Npiq-Startwert Npin-Mindest- - ErschlieBung tieferer
Boden vorrat Bodenschichten
Soll- N-Auf- Diffe- Mindest- ??? ??? =
wert nahme renz vorrat Nettomineralisierung
Blumenkohl 300 251 - 49 40 9
Mghren (Wasch-) 125** 151 +26 0 +26
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Woher kommen die N-Bedarfswerte _-fxﬂng ' AL

N im Aufwuchs - N-Aufnahme der Kultur
Aufwuchs Feldabfuhr und Ernterlickstande

N im Aufwuchs kg N/ha N-Gehalt Aufwuchs Feldabfuhr und Ernterlickstéande
+ N_. -Mindestvorrat kg N/ha Kultur Feldabfuhr Ernteriickstande Aufwuchs
min dtha™! kg N 100 dt”| dtha™" kg N 100 dt”| dtha kg N 100 dt’

- Netto-N-Mineralisierung kg N/ha Blumenkohl 30 28 450 34 800 314
Brokkoli 150 45 550 35 700 371

= N-Bedarfswert kg N/ha Buschbohnen 120 25 220 40 340 347
Chicoree 450 25 300 25 750 250

Chinakohl 700 15 500 18 1200 16,3

Dill 200 30 20 30 220 300

Feldsalat 80 45 20 45 100 450

Alle Werte sind Schatzwerte mit einem Schwankungsbereich
Feldabfuhr ist das, was wir bei der Diingebedarfsplanung unter Ertrag verstehen
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Npin- Mindestvorrat im Boden
Hoher N,,;,-Mindestvorrat von 40 bis 50 kg N ha" :

-Mindestvorrat im Boden

Nmin
N-Menge im durchwurzelten Bodenbereich fiir Sicherstellung % Hohe N-Aufnahmerate bis zur Ernte
> Starke Reaktion auf N-Mangel hinsichtlich Ertrag und Qualitat

= der N-Versorgung bis zum Erntetag hinsichtlich Ertrag und
Qualitat (kulturartspezifisch) > Beispiele: Brokkoli, Stangensellerie, Bundzwiebeln

Niedriger N,;,-Mindestvorrat von 0 kg N ha'' :

= Ausgleich von Auswaschungsverlusten und verzdgerter
Mineralisierung » Geringe N-Aufnahmerate in den letzten 2 bis 3 Wochen vor der Ernte

» Negative Beeinflussung der Qualitat
(z.B. Standfestigkeit, Nitratgehalt, Treibqualitat)
» Keine Ertragsforderung

» Beispiele: M6hren, Rosenkohl, Chicoree

feller@igzev.de
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N,,;,- Mindestvorrat im Boden Schitzung der Netto-N-Mineralisierung  Versuch mit Weiltkohl
. I . i 3 % 300 '
Aber zum Kulturbeginn oft deutlich hdhere N,,;,-Mindestvorrate § ; ‘17kg N ha!
2 20250 T 29 kg N ha!
g~ . 19kgNha
Ursachen: E g 200 L6 kg N bt
. ) . ’ ) o & 38 kg N ha'! o
» geringere Durchwurzelung, sowohl in der Breite als in der Tiefe g 2150 ’ \é\e,ﬁ\>
=2 49 kg N ha'! AV
» Geringe Mineralisierung im Frihjahr (temperaturabhangig) ‘E E 100 e \‘\\oei
3 Z 6\\0
2+
Basis: Erfahrungen Pflanzgemise bei einer sehr friihen Pflanzung EE 50
mindestens 80 kg N ha™' z Z 0
0 50 100 150 200 250 300

N-Angebot am Kulturbeginn
(Nyyin + N Diingung, kg N ha')

min

Woher kommen die N-Bedarfswerte

Netto-N-Mineralisierung

Gemiisearten mit langer Kulturzeit und relativ geringem N-Bedarf:

Ein groRer Teil des notwendigen N-Angebots wird aus der Mineralisierung

deckt, z.B. Moh der Sch . - -
gedecict, 2.5, Tlonre oder sehwarzwurze Indirekte Einflussfaktoren

Gemiisearten mit relativ hohem N-Bedarf und kurzer Kulturzeit

Die Menge an nicht wiedergefundenem Diinger-N entspricht etwa der N-
Mineralisierung, so dass die anzurechnende Netto-N-Mineralisierung
insgesamt nahe Null ist oder auch kleiner Null sein kann, z.B. Blumenkohl.

feller@igzev.de
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Netto-Mineralisierung und N,;,-Messung : . Netto-Mineralisierung und N, -Messung _f."“ s g

N.in-Messung

Netto-Mineralisierung

Anzahl Einstiche (mind. 16)

Mineralisierung Immobilisierung
Wenn erforderlich, mehrere Teilflaichen beproben
C/N Verhaltnis
Temperatur
Bodenfeuchte Mineralischer Stickstoff bedeutet Ammonium und Nitrat
Zusammensetzung der mikrobiellen Biomasse oft wird nur Nitrat gemessen,

Organische Diingung und Menge an Ernteriickstédnden

insbesondere bei niedrigen Temperaturen und Diingung mit

Durchschnittlich 5 kg/ha und Woche Mineralisierung im Sommer , aber auch
3 bis 7 kg/ha und Woche ammoniumbetonten Diingemitteln oder organischer Diingung muss

auch Ammonium gemessen werden

Diingemittelauswahl

Diingemittelauswahl _.ﬁ. Ag} A

ENTEC® - VERZOGERTE NITRATANLIEFERUNG DURCH DMPP
ASF, Ag r thof, 120 kg N/ha)

Kalksal- | KAS | Ammonsul- AHL | Schwefelsaures | Harnstoff | Entec um Limb of, 120 kg N/h
peter fatsalpeter Ammoniak 26
N-Gehalt % 16 27 26 28 21 46 26
Nitrat 100 50 30 25 0 0 29
Ammonium 0 50 70 25 100 0 71
Amid 0 0 0 50 0 100 0
Sonstiges DMPP 2

UREASE- ODER NITRIFIKATIONSHEMMERN

Im Friihjahr wirken Nitrifikationshemmer etwa 18 bis 28 Tage lang — abhangig 0

von Bodenfeuchte und Bodentemperatur. 17 2. 7 14 21. 27

7 12 19. 26.
Mérz April

5.
Mai
Quelle: EuroChem Agro GmbH; ECA_ENTEC_Produklinien-BRO_Nachdruck_DE1.pdf

feller@igzev.de
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Diingemittelauswahl

Umwandlung Ammoniumstickstoff in Nitratstickstoff

Bodentemperaturen < 10 °C: Ammonium (aus Boden oder Harnstoff) sehr langsam zu Nitrat
umgewandelt

Umwandlung voen Ammonium 2u Nitrat in Abhangigkeit
von der Bodentemperatur

Zu beachten:

*  Ammonium kommt durch
Diffusion zur Pflanzenwurzel

* wenig beweglich, im feuchten

ik Boden Aufnahme
ik *  Ammoniumstabilisierte Dinger
s auf trockener Bodenoberflache

(an den Austauschern und
keine Pflanzenverfligbarkeit)

Umwandlungszeit in Wochen
(HWZ: 50 % Abbau)

(nach Amberger u. Vilsmeier, 1984; zitiert in Sturm, 1994, verandert)  Quelle: http://www.effizientduengen.de/duengung/

tingemittelauswahl _.é. gj. €«

N-Aufnahme .
Kopfsalat Waschmohre
120 175
] —— Standard
100 - 80 1 —Frth T
g 125 — — Herbst
2 80 / Iz
Bite sagen Sie das noch einmal ﬂ Bitte sagen Sie das noch einmal
< / )
2 60 / £
3 £
H ]
2 4 £
E a < 50
=z E
z
20 25
w
0 0
0 7] 14 21 42 49 56 63 0 14 28 42 56 70 84 98 12

p!
Kulturdauer (Tage) L Kulturdauer (Tage)
Hier wirde ich bevorzugen:

Halb Ammonium, 50% Nitrat
mind. 50 % Nitrat

Zeitig unter Bedeckung:
Sommer, Herbst:

Damm zu Kulturbeginn:
Ohne Damm 6.KW:

stabilisierter Diinger
kein reiner Nitratdiinger

" 162

ganische Diingung _“f‘g“g

Betrieh Schiag Schisg Schlag
Organische Diingung Organische Diingung Organische Diingung
ame €@ Hornspane (90% TS) [N-Ex..  ~ Lupinenschrot (86% TS) [S..  ~ Kompost algemein (65% ..~
ange 1499 | kg/ha 3704 kg/ha 15163 | kg/ha
fGesamt N 200 | kgrha 200 | kg/na I
forganisch N 200 | kg/ha 200 | kg/ha o
12 | kg/ha
ineralisch N kg/ha kalbs &
Jbares N @ fha
Jprianzenverfiigbares N €@ 115 | karha resN @ 9 | kg/ha 29 (Rall
232 | kg/ha
=2 12 | kg/ha 36 | kg/ha
205 | kg/ha
.0 9 kg/ha 40 | kg/ha
9 | kg/ha
50 43 kg/ha 10 | kg/ha
01042019 "
patum 01.042019 L 01.042019 L

feller@igzev.de

kgN/ha

N Flasse

{ Brokioli

300
Januar 19

50
-100
150
-200
250
300
April 19 JuliJanuar 20
@ Pilanzen
@ Humus

250

200

@ immobilisierung

Am 01.04. eine Diingung mit Hornspanen (250 kg N/ha)

N Flisse

{"Brokkoll

Ernteriickstinde

April 20 Juli 20
@ Organischer Dirigér (+)
@ Nimin (0-60 cm)

2019: 25 °C flr Mineralisierung aus
organischen Diinger angenommen

2020: 10 °C flr Mineralisierung aus

organischen Diinger angenommen
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Zeitpunkt der Diingung

KNS-System kulturbegleitende Diingung - WeiRRkohl
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N im Aufwuchs (kg N /ha)

—— Mittelschnell wachsend
------- Schnell wachsend
——-Langsam wachsend

257[
I

0 14 28 42 56 70 84
Kulturdauer (Tage)

98 112 126 140 154

Versorgung mit anderen Nahrstoffen

Ergebnisse aus dem Projekt MoDeN; DLR Neustadt

E. Paladey
BundZV\{i"ebeIn: Die f‘flanzen zeigten Teil eines Méhrenblatts: Die Pflanzen zeigten
an den jlingeren Bléttern chlorotische am zweitjiingsten Blatt mosaikartige Interkostal-
Aufhellung in Folge eines Schwefel- chlorosen als Folge von Magnesiummangel.
mangels.

feller@igzev.de

Zeitpunkt der Diingung —.ﬁg.g A

KNS-System kulturbegleitende Diingung Waschméhre
175
—— Standard
E 150 | | Friih
z ——-Herbst
3’ 125 | erpsi
£ 100 -
=)
£ 75 |
<
E 50 |
P4
25
0 :
0 14
Kulturdauer (Tage)

Sonstige zu beriicksichtigende Faktoren —.ﬁg.g AL

« Steuerung der Beregnung

» Verteilgenauigkeit der Beregnung

« Verteilgenauigkeit des Dlngerstreuers

« Beim Beetanbau randscharfe Diingemittelausbringung

» Optimierung der sonstige Anbaubedingungen (Sorte, Unkrautbesatz,
Pflanzengesundheit)

« Erhaltung der Bodengesundheit (Kalkung, Humusgehalt u. a.)

+ Bei kurzer Kulturdauer Méglichkeit der Blattdiingung zum Kulturende in
Betracht ziehen
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Zusammenfassung
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Aufwuchs

Niota iMm Aufwuchs N-Mindestvorrat

Netto-N-

Mineralisierung
N-Bedarfswerte

Ertrag

Kulturfihrung (Beregnung, Pflanzengesundheit, Boden)

Versorgung mit weiteren Nahrstoffen

Zeitpunkt der DUingung

Dingerart

feller@igzev.de

Danke und ich freue mich auf Fragen




