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1 Einleitung und Zielstellung

Handlungsempfehlungen fir Landwirte mit Automatischen Melksystemen (AMS) hinsichtlich
Melkverhalten sowie der Verfahrensweise bei Euter- und Klauenerkrankungen sind derzeit noch
rar in der Praxis. Die AMS erfassen, zusatzlich zu den taglichen Milchmengen, eine Vielzahl an
Parametern, wie z. B. Milchtemperatur, Leitfahigkeit und Zellzahl, deren Zusammenhénge und
maogliche Einflussfaktoren in ihrer Gesamtheit fir den einzelnen Landwirt aufgrund seiner be-
grenzten Zeit nicht auswertbar sind. Weiterhin besteht die Frage, inwieweit diese Parameter
tatsachlich auf eine mégliche Erkrankung der Kuh hinweisen. Die elektrische Leitfahigkeit (EL)
der Milch, als Indikator fir eine Mastitis, wird z.B. in der Literatur als kritisch angesehen. HO-
VINEN et al. (2006) errechneten innerhalb einer Feldstudie eine Sensitivitat (SE) der EL zur
Erkennung von Mastitiseutervierteln von 9 - 43 %, in Abh&ngigkeit vom AMS- Hersteller (Kriteri-
um fir Mastitis >1.000.000 Zellen/ml Milch). Die Messung der somatischen Zellzahl (SZ2) in der
Milch ist der am h&ufigsten genutzte indirekte Indikator fir subklinische Mastitis. MOLLEN-
HORST et al. (2009) verglichen die indirekte euterviertelbasierende SZZ-Messung mit der im
Labor bestimmten SZZ je Euterviertel (>500.000 Zellen/ml). Die Korrelation zwischen Online-
SZZ und Labor-SZZ betrug nur r=0,47. Daher sollte innerhalb dieser Studie untersucht werden,
in wie weit ein Zusammenhang besteht zwischen Mastitis und Leitféahigkeit, Milchtemperatur
und SZZ bzw. wie gut der einzelne Parameter eine Erkrankung anzeigt.

Weiterhin von Bedeutung fir den Landwirt sind die Besuchshaufigkeiten bzw. die Nutzung des
Melkanrechtes der Kiihe und die daraus resultierenden Melkintervalle. Eine groBe Variation des
Melkintervalls soll im Zusammenhang stehen mit einer hohen SZZ (MOLLENHORST et al.,
2011). Anhand von AMS-Daten aus 2 Betrieben mit automatischer Zellzahimessung (Online-
Cell-Count) sollte dieser Ansatz gepruft werden. Auch die Klauengesundheit der Kiihe ist be-
deutend in Betrieben mit AMS, denn Studien zeigten, dass sich bei lahmen Kihen die Anzahl
der freiwilligen Melkbesuche reduzierte (KLAAS et al., 2003; BORDERAS et al., 2008). Der Ein-
fluss von Klauenerkrankungen der Kiihe auf die Besuchshaufigkeit des AMS sollte daher auch
in dieser Studie geprift werden.

2 Material und Methode

Die Untersuchungen wurden in vier ausgewahlten Milchviehbetrieben in MV mit AMS durchge-
fGhrt. Jeweils zwei Betriebe arbeiten mit dem System Astronaut der Firma Lely bzw. mit dem
VMS der Firma Delaval. Eine Ubersicht Gber die Betriebe mit den wichtigsten Kennzahlen ist in
Tabelle 1 dargestellt. Die Organisation der Daten von den DelLaval-Betrieben (DB) erfolgte Gber
ein Backup der Herdendaten des DelPro™-Managementsystems. Da zum Einlesen des Ba-
ckups die Software notwendig war, wurde das DelPro™-Managementsystem der LFA MV von
der Firma Delaval fir dieses Forschungsprojekt kostenfrei zur Verfigung gestellt. Die Beschaf-
fung der Daten von den Lely-Betrieben (LB) wurde Uber den direkten Zugriff auf den Betriebs-
PC bzw. das Managementsystem T4C (Time for Cows) realisiert. Dies wurde erméglicht durch
die Fernwartungssoftware TeamViewer.

Die Auswertung erfolgte fur Daten vom 01.01.2013 bis zum 15.06.2014. Hinzuzufligen ist, dass
der Betrieb 4 die Milchproduktion ab Januar 2014 einstellte und daher keine Daten mehr liefer-
te. Der Datenschnitt fir die beiden LB war demzufolge der 01.01.2014. Insgesamt wurden
2.100.502 Datensétze von 944 Kihen der DB bzw. 448.945 Datensétze von 469 Kihen der LB
ausgewertet. Es handelte sich in allen Betrieben um Kihe der Rasse Deutsche Holsteins. Die
Daten zur SZZ aus der Milchleistungsprifung (MLP) wurden vom Landeskontrollverband fur
Leistungs- und Qualitatsprifung Mecklenburg-Vorpommern e.V. zur Verflgung gestellt.




Tabelle 1: Betriebsiibersicht (Stand 2013/2014)

Betrieb 1 Betrieb 2 Betrieb 3 Betrieb 4
Anzahl Ki- 347 253 255 264
he
ECM 9.037 8.681 9.949 6.974
kg/Kuh und
Jahr
Zellzahl 266 256 250 272
x1000/ml
Roboter 4 VMS Delaval 4 VMS Delaval 4 A4 Lely mit 4 A3 Lely mit
Kamera Wiegeboden
Installation 01-2010 09-2009 07-2012 10-2007
Roboter ausgebaut 2014
Boxenart Hochliegeboxen/ Tiefliegeboxen/ | Tiefliegeboxen/ | Hochliegeboxen
Gummikomfort- Stroh-Kalk- Stroh-Kalk-
Matte (Kraiburg) Einstreu Einstreu
Entmistung Spaltenboden Spaltenboden Faltschieber Spaltenboden

Die statistische Auswertung erfolgte mit dem Programm SAS 9.4. Die Mittelwertdifferenzen
wurden als LS-MEANS mit einem multiplen Mittelwertvergleich nach Tukey-Kramer auf Signifi-
kanz getestet. Fir alle Signifikanzen wurde eine Irrtumswahrscheinlichkeit von p<0,05 unter-
stellt. Die Varianzanalysen wurden mit der Prozedur PROC MIXED erstellt.

3 Ergebnisse und Diskussion

Zur besseren Einordung der Untersuchungsbetriebe sind in Tabelle 2 einige wichtige Kennzah-
len zur Beurteilung der Effizienz von AMS aufgezeigt. Die Milchleistung je Kuh und Tag lag mit
30,8 kg in den DB etwas hoher als in den LB (26,9 kg). Eine Spanne von 2,4 bis 2,8 Melkungen
je Kuh und Tag wird flir Roboterbetriebe als Optimum angesehen, da ein zu haufiger Milchent-
zug das Eutergewebe der Kuh zu sehr strapaziert (BONSELS, 2012). Die DB befanden sich mit
2,5 Melkungen je Kuh/Tag im Optimalbereich, wahrend die LB mit 2,9 Melkungen je Kuh dar-
Uber lagen. Eine weitere Kennzahl zur Beurteilung der Effizienz des AMS und der Leistungsféa-
higkeit der Kihe ist die Milchmenge je Melkung. Im Herdenmittel sollte diese Kennzahl mindes-
tens 11 kg betragen (BONSELS, 2012). Mit 10,5 kg Milch je Melkung erreichten die LB diesen
Soll-Wert knapp. Eine Milchmenge je Melkung von 12,8 kg wurde dagegen in den DB ermolken.
In der Praxis liegt die Empfehlung derzeit schon bei 12-13 kg Milch/Melkung fir AMS. Einfluss
auf die Milchmenge je Melkung hat die Leistungsfahigkeit der Herde. Die Herden der LB be-
standen zu einem groBen Teil (46 %) aus Erstlaktierenden, wahrend in den DB 19 % der Kihe
erstlaktierend waren. Kihe der ersten Laktation befinden sich immer noch im Wachstum, was
auch das im Euter befindliche Milchdrisengewebe mit einschliet. Dies erklart die geringere
Milchmenge je Melkung der LB. Aus der geringeren Milchmenge je Melkung ergibt sich vermut-
lich die geringere Melkdauer von 4,08 min je Kuh in den untersuchten LB. Eine Melkdauer von
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6,93 min im Durchschnitt benétigten die Kihe der DB. Dieser Wert ist vergleichbar mit den
Melkzeiten je Kuh in der Auswertung von HARMS (2012). Wird das Minutengemelk hinzugezo-
gen, das fur die Kiihe der LB im Durchschnitt bei 0,39 min/kg lag, ist dies eine weitere Erklarung
fir die geringere Melkdauer. Das Minutengemelk fur die DB betrug 0,54 min/kg. Hinzuzufligen
ist, dass sich aufgrund der unterschiedlichen Ablaufe wahrend des Ansetzverfahrens und der
Abnahme der Melkbecher bei Lely und Delaval auch generell unterschiedliche Melkzei-
ten/Melkung ergeben.

Tabelle 2: Ausgewahlte Kennzahlen der Untersuchungsbetriebe

Mittelwert Standard- Min Max
abw.

Tagesmilchmenge/ Lely 26,90 8,60 9,60 49,40
Kuh (kg)

DelLaval 30,80 10,50 0,05 80,90
Anzahl Besuche mit | Lely 2,88 0,78 1 9
Melkanrecht/
Kuh/Tag

DeLaval 2,46 0,78 1 10
Milchmenge/Melkung | Lely 10,50 2,94 0 32,90
(kg)

DelLaval 12,83 3,96 0 48,80
Melkzeit/ Melkung Lely 4,08 1,41 0,01 22,55
(min)

DelLaval 6,93 2,16 0,30 20,00

3.1 Einflussfaktoren auf die Besuchshaufigkeit des AMS

3.1.1 Laktationsnummer

Weit verbreitet ist die Annahme, dass aufgrund von Verdrangung durch ranghéhere Tiere Erst-
laktierende in AMS-Betrieben weniger haufig ihr Melkanrecht wahrnehmen. Dies bedeutet
Stress fur die Tiere und kann die Anfélligkeit fir Erkrankungen steigern. Insbesondere das lan-
gere Warten auf den Milchentzug kann den Euterinnendruck erhéhen und eine Entziindung des
Euters nach sich ziehen. Daher sollte geprift werden, ob ein Unterschied in der Besuchshaufig-
keit zwischen Kihen der 1. Laktation und Kihen = 2. Laktation besteht. Zum Vergleich der Be-
suchshaufigkeit von Kihen 1. Laktation vs. = 2. Laktation wurden als fixe Effekte die Lakta-
tionsnummer (1. Laktation vs. = 2. Laktation), die Milchleistung (kg/Tag) in Klassen (< 20 kg, >
20 bis = 30 kg, > 30 bis < 40 kg, > 40 kg), der Laktationstag, der Betrieb und ein kombinierter
Herde-Jahr-Saison- Effekt in das Modell aufgenommen. Das Tier (Ohrnummer) wurde als zufal-
liger Effekt und das bindre Merkmal Erkrankung als fixer Effekt innerhalb des Modells gepruft.




Die Ergebnisse dieser Untersuchung zeigen, dass ein signifikanter Unterschied zwischen Erst-
laktierenden und Mehrkalbskiihen in der Besuchshaufigkeit des AMS mit Melkanrecht besteht
(p<0,0001). Entgegen der Annahme, nahmen in beiden Systemen die Erstlaktierenden haufiger
ihr Melkanrecht wahr (2,8 bzw. 2,9 Melkungen/Tag) als die Mehrkalbsklhe (2,6 zu 2,8 Melkun-
gen/Tag). Andere Untersuchungen bestatigen vorliegende Beobachtungen. Junge Kiihe tendie-
ren dazu, sich freiwillig eher in der Nahe des AMS aufzuhalten und somit héhere Melkfrequen-
zen zu erreichen (SPONRDLY und WREDLE, 2004; BORDERAS et al., 2008), obwohl sie meis-
tens langere Wartezeiten vor dem AMS aufweisen als ihre ausgewachsenen Herdengenossin-
nen (DONOHUE et al., 2010). Weiterhin berichten LOVENDAHL und CHAGUNDA (2011), dass
Erstlaktierende in Bezug auf die Melkfrequenz Uber die Laktation eine héhere Persistenz zei-
gen, welches eine hdhere Melkfrequenz insgesamt zur Folge hat.

3,50

m Delaval
M Lely

Anzahl Besuche mit Melkanrecht
(Tier/Tag)

1 >2
Laktationsnummer

Abbildung 1: Einfluss der Laktationshummer auf die Besuchshaufigkeit am AMS (LSMe-
anzSE, p<0,0001)

Neben der Annahme, dass Erstlaktierende aufgrund ihres niedrigeren Ranges eine niedrigere
Melkfrequenz aufweisen, besteht ebenso die Annahme, dass Kuhe der ersten Laktation auf-
grund ihrer Rangstellung unattraktive Melkzeiten nutzen missen. In der vorliegenden Untersu-
chung konnten keine extremen Unterschiede zwischen Erstlaktierenden und Kihen = 2. Lakta-
tion bezlglich der Variation der taglichen Melkbesuche am AMS festgestellt werden (Tabelle
3). KETELAAR-DE LAUWERE et al. (1996) ermittelten eine h6here Besuchsfrequenz fir rang-
niedere Kiihe zwischen 00:00 und 06:00 Uhr, insgesamt 31,6 % der Besuche fielen auf diesen
Zeitraum. In den DB und LB wurden die frihen Morgenstunden von den Kiihen der 1. Laktation
fir einen Melkbesuch nur zu 23,6 % bzw. 21,4 % genutzt. Innerhalb der DB zeigten Erstlaktie-
rende und Mehrkalbskiihe geringfigig gréBere Unterschiede in der Verteilung der AMS-
Besuche Uber den Tag als die Kiihe der LB. Primipare Kiihe nahmen eher zwischen 0:00 und
6:00 Uhr bzw. 12:00 und 18:00 Uhr ihr Melkanrecht wahr. Zurtickzufthren ist der Unterschied
auf einen deutlichen Peak der Besuchshaufigkeit zwischen 5:00 und 7:00 Uhr bzw. 14:00 und
16:00 Uhr (Abbildung 2). Dieser Peak ist innerhalb der LB nicht zu erkennen. Eine mdgliche
Erklarung fir den Peak ist die Futterung, die in diesen Zeitraum féllt, denn Betrieb 1 hat den
Stall nach dem Feed-First-System eingerichtet. In Lely-Betrieben herrscht generell das System
des freien Kuhverkehrs vor. Insgesamt Uber alle Betriebe und Tiere lasst sich eine etwas gerin-
gere Besuchshaufigkeit zwischen 0:00 und 6:00 Uhr erkennen. MUNKSGAARD et al. (2011)

6 Abschlussbericht Euter- und Klauengesundheit in AMS-Betrieben



konnten ebenfalls eine mehr oder weniger gleiche Verteilung der AMS-Besuche Uber den Tag
mit einem leichten Rickgang in den frihen Morgenstunden feststellen.
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Tabelle 3: Anteil der AMS-Besuche nach Tageszeit (%)

DeLaval Lely
Tageszeit 1.Laktation = 2. Laktation | 1.Laktation = 2. Laktation
0:00-6:00 Uhr 23,6 22,3 21,4 22,0
6:00-12:00 Uhr 23,1 25,9 27,6 26,1
12:00-18:00 Uhr 28,2 25,0 25,0 25,8
18:00-0:00 Uhr 25,1 26,7 26,0 26,1

3.1.2  Erkrankungen

Eine These dieser Studie war es, dass kranke Kihe weniger haufig ihr Melkanrecht wahrneh-
men als Tiere ohne Erkrankungen. Hierfir wurden die Diagnosedaten der Untersuchungsbe-
triebe aus dem Managementprogramm HERDE mit den Daten aus T4C und DelPro™ ver-
knlpft. Ausgewertet wurden die Diagnosen nach dem Zentralen Diagnoseschlissel Rind. Der
Einflussfaktor Erkrankung allgemein beinhaltet alle Diagnosen auBer ProphylaxemaBnahmen
und Impfungen. Innerhalb der LB verzeichneten Mastitiden einen signifikanten Einfluss auf die
Anzahl der Besuche mit Melkanrecht. Kiihe mit einer Mastitis suchten am Diagnosetag 0,1-mal
weniger den Roboter auf als Kilhe ohne Mastitis (Tabelle 4). Die Einflussfaktoren Erkrankung
allgemein und Klauenerkrankung zeigten keine signifikanten Unterschiede in der Anzahl der
AMS-Besuche innerhalb der LB. Die Auswertung der DB ergab ebenfalls einen signifikanten
Einfluss einer Mastitis auf die Anzahl Besuche mit Melkanrecht. Jedoch nahmen Kihe mit einer
Mastitis am Diagnosetag 0,3-mal haufiger ihr Melkanrecht wahr. Auch bei einer Erkrankung
allgemein erfolgte 0,3-mal haufiger ein Milchentzug. Dagegen konnte in der Untersuchung von
KING et al. (2018) ein signifikanter Rickgang der Melkfrequenz 8 Tage vor der Diagnosestel-
lung Mastitis ermitteltet werden. Hinzuzufligen ist, dass in der vorliegenden Studie Erst- und
Folgediagnosen ausgewertet wurden. Bei einer Mastitistherapie wird die Kuh am Diagnosetag
und an den beiden darauffolgenden Tagen mit einem Antibiotikum behandelt. Die zwei Nach-
behandlungen werden als Folgediagnose dokumentiert. Eine Vermutung ist, dass die Antibioti-
kabehandlungen schnell zu einer Verbesserung des Wohlbefindens der Kuh fihrten und somit
die Folgediagnosen das Ergebnis fir die DB verfélschten. Innerhalb der DB konnte jedoch ein
signifikanter Einfluss einer Klauenerkrankung auf die Besuchshaufigkeit festgestellt werden.
Kihe mit einer Klauenerkrankung verzeichneten eine 0,1-mal geringere Melkfrequenz. Untersu-
chungen von MIGUEL-PACHECO et al. (2014) und KING et al. (2017) bestatigen vorliegendes
Ergebnis.




Tabelle 4: Einfluss einer Erkrankung allgemein, einer Mastitis oder einer
Klauenerkrankung auf die AMS-Besuchshaufigkeit (LSMeanSE)

Anzahl Besuche mit Melkanrecht
Erkrankung allgemein DeLaval Lely
ja 2,8 £0,05% 2,9 0,02
nein 2,5 +0,05° 2,9 0,01
Mastitis
ja 2,9 +0,05% 2,8 £0,01?
nein 2,6 +0,05° 2,9 +0,02°
Klauenerkrankung
ja 2,5 £0,06* 3,1 +0,09
nein 2,6 +0,05° 2,9 0,01

2% h<0,01
3.2 Parameter zur Mastitiserkennung in AMS-Betrieben

3.2.1  Leitfahigkeit

Die elektrische Leitfahigkeit (EL) ist der am weitesten verbreitete Indikator zur Erkennung von
klinischer und subklinischer Mastitis in den derzeitigen Robotermodellen. Die Leitfahigkeitsmes-
sung in der Milch basiert auf dem Anstieg von Na-lonen und Chlorid-lonen aufgrund einer Ent-
ziindung der Milchdriise, welche die Permeabilitdt der Blut-Euter-Schranke erhéht. Im Durch-
schnitt lag die Leitfahigkeit der Milch bei den LB bei 4,16 + 0,24 mS/cm und bei den DB bei 4,39
10,63 mS/cm. Zur Prifung des Einflusses einer Mastitiserkrankung auf die Leitfahigkeit der
Milch wurden in einer Varianzanalyse die Laktationsnummer, Anzahl Melkungen, Ta-
gesmilchleistung und Herde-Jahr-Saison als fixe Effekte und das Tier als zufélliger Effekt im
Modell einbezogen.

Kihe mit einer Mastitisdiagnose wiesen in beiden AMS-Systemen eine signifikant héhere EL
der Milch auf (Abbildung 3). Innerhalb der DB verzeichneten Kiihe ohne Mastitisdiagnose eine
EL von 4,5 mS/cm und Kihe mit Mastitisdiagnose 4,7 mS/cm. Die Kihe der LB wiesen eine
héhere Differenz der EL von 1 mS/cm zwischen einer und keiner Mastitisdiagnose auf. Nach
vorliegenden Ergebnissen ist das Leitféahigkeitsmesssystem von Lely eher geeignet zur Masti-
tisdetektion als das System von DelLaval. Hinzuzufligen ist, dass die Messwerte der EL der LB
je Euterviertel vorlagen und in die Auswertung der Maximalwert je Viertelgemelk einbezogen
wurde. Innerhalb der Daten der DB lag die EL als Gesamtwert vor. Wird die Leitféhigkeit vergli-
chen mit dem Parameter SZZ aus der MLP, so ergibt sich eine Korrelation von r=0,34 (nach
Pearson, p<0,0001). Da die Zellzahl ein nicht normalverteiltes Merkmal ist, erfolgte eine Loga-
rithmierung zur Basis 10. Untersuchungen von ANACKER und HUBRICH (2006) ergaben &hnli-
che Korrelationen der SZZ und der EL von r=0,36 bis 0,48. Diese eher moderate Korrelation ist
z.T. anhand der analysierten Milchfraktion in AMS zu erklaren. Die EL der Milch ist am héchsten
in der Fraktion, die vor dem Milchejektionsreflex entnommen wird, die Zisternenmilch stellt also
das Optimum zur Bestimmung der EL dar (BRUCKMAIER et al., 2004). In AMS wird die EL je-
doch nach dem Beginn der Milchejektion und weiter wahrend des Melkprozesses gemessen.
Die Leitfahigkeit wird in AMS zusétzlich durch unterschiedliche Zwischenmelkzeiten der Kihe
im Tagesablauf, die jeweils ermolkene Milchmenge und den damit stark schwankenden Milch-
fett- und Zellzahlgehalt beeinflusst (BONSELS und WOLTER, 2012).
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Abbildung 3: Einfluss von Mastitis auf die Leitfahigkeit der Milch (LSMean +SE, p<0,0001)

3.2.2 Milchtemperatur

Eine Option der Roboter der LB ist die Messung der Milchtemperatur (MT) fir jede Kuh wéh-
rend jeder Melkung. Ein Sensor im Roboterarm erfasst die MT fir jedes Euterviertel individuell.
Wahrend des Melkvorganges flieBt die Milch durch den Zitzenbecher und einen etwa 20 cm
langen Schlauch, bevor sie auf den Sensor trifft. Nach dem Melkvorgang wird die maximale MT
abgespeichert, unabhangig vom Euterviertel (POHL et al., 2014). Die MT betrug im Durch-
schnitt 38,4 °C £ 0,68, im Minimum 36,6 °C und im Maximum 42,7 °C. Allgemein liegt die Kor-
perkerntemperatur von Kihen zwischen 37,5 und 39,5 °C (ENGELHARDT und BREVES,
2010). Zur Prufung des Einflusses einer Mastitiserkrankung auf die MT wurden in einer Vari-
anzanalyse die Laktationsnummer, Laktationstag, Tagesmilchleistung und Herde-Jahr-Saison
als fixe Effekte und das Tier als zufalliger Effekt im Modell einbezogen. Fir die Auswertung
wurde die maximale MT aus allen Melkungen je Kuh und Tag genutzt. In vorliegender Untersu-
chung konnte kein signifikanter Unterschied zwischen Kihen mit oder ohne Mastitisdiagnose
hinsichtlich der MT festgestellt werden (p=0,4). Ein méglicher Grund fir dieses Ergebnis ist,
dass bevor eine Mastitis diagnostiziert wurde, die Kérpertemperatur der Kuh schon angestiegen
ist. Aufgrund dessen ist es flr den vorliegenden Vergleich Mastitis und MT sicherlich sinnvoll, in
einer weiteren Untersuchung einen anderen Auswertungsansatz zu wéhlen und ab dem Diag-
nosetag der Mastitis rickwirkend zu schauen, ob und wann ein signifikanter Anstieg der MT
gegeniber der Durchschnittstemperatur festzustellen ist.

Bei Betrachtung der Tagesmilchmenge je Kuh zeigte sich ein signifikanter Einfluss auf die MT
(Abbildung 4). Kiithe mit hohen Milchleistungen von > 45 kg/Tag wiesen eine um 0,2 °C héhere
MT auf als Kiilhe mit geringen Tagesmilchleistungen von < 20 kg. Alle Differenzen zwischen den
Milchleistungsgruppen waren signifikant voneinander verschieden. Folglich ist anzunehmen,
dass mit steigender Milchleistung, aufgrund der héheren Stoffwechselbelastung der Tiere, die
Kérperkerntemperatur ansteigt. Dieser Aspekt sollte fir kinftige Studien hinsichtlich Thermoto-
leranz und Hitzebelastung von Kihen unbedingt aufgegriffen werden.
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Abbildung 4: Einfluss der Tagesmilchmenge auf die Milchtemperatur (LSMean 1SE,
p<0,01)

3.2.3 Somatische Zellzahl

Die folgenden Ergebnisse beziehen sich nur auf Daten der DB, da nur in den DelLaval-Robotern
die Mdglichkeit der Online-Cell-Count- Messung (OCC) besteht. Die VMS von Delaval nutzen
die direkte Methode zur Online-SZZ-Analyse wéahrend jeder Melkung. Die direkte Methode be-
inhaltet das Anfarben des Zellkerns von somatischen Zellen und die anschlieBende automati-
sche Zahlung durch einen Sensor. Die Messung findet im Milchgemisch statt. Zur Auswertung
der Daten wurden die OCC-Werte logarithmiert zur Basis 10. Somit lassen sich die stark wach-
senden Zahlenreihen Gbersichtlich darstellen. Zur Einordnung der OCC-Werte wurde verglei-
chend die SZZ aus der MLP herangezogen und ebenfalls logarithmiert. Die Messung der OCC-
Werte erfolgte fir jede Kuh zu jeder Melkung. Daher wurden die Werte zu einem Wert pro Tier
und Tag zusammengefasst, einmal als Durchschnittswert und einmal der Maximalwert aus allen
Melkungen. Die Korrelation zwischen OCC und SZZ lag bei r=0,76 fir den Maximalwert und
r=0,79 fir den Durchschnittswert (Tabelle 5). KAMPHUIS et al. (2008) ermittelten ebenfalls eine
Korrelation von r=0,76 zwischen Labor- und Online-Zellzahimessung. Wenn die OCC Messwer-
te gefiltert und auf Sensorabweichungen korrigiert werden ergibt sich eine Korrelation zur im
Labor gemessenen SZZ von r=0,93 (SORENSEN et al., 2016).

Tabelle 5: Korrelation von Online- und MLP-Zellzahimessung

SZZ MLP (log) p
OCC Max (log) 0,76 < 0,0001
OCC Mean (log) 0,79 < 0,0001

Im Modell wurden zur Prifung des Einflusses einer Mastitis auf die OCC die Anzahl Melkungen,
Laktationsnummer, Laktationstag, Tagesmilchleistung und Herde-Jahr-Saison als fixe Effekte
und das Tier als zufélliger Effekt einbezogen. Kiihe mit einer Mastitiserkrankung wiesen signifi-
kant hdéhere Zellzahlen auf als Kilhe ohne Mastitisdiagnose (p<0,0001; Abbildung 5). Werden
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die logarithmierten OCC-Werte zur Veranschaulichung zurlick gerechnet zeigt sich ein Unter-
schied von 619.488 Zellen/ml Milch zwischen Kuihen mit und ohne Mastitisdiagnose.
KAMPHUIS et al. (2008) ermittelten eine Ubereinstimmung von 77 % zwischen Proben mit >
200.000 Zellen/ml gemessen im Labor und mittels OCC.

3,5

3 731.262 Zellen/ml

ok

111.774 Zellen/ml

nein ja

Mastitisbehandlung

Abbildung 5: Einfluss einer Mastitis auf die Online-Zellzahl (LSMean +SE, p<0,0001)

3.3 Variation der Zwischenmelkzeit

Das Melkintervall bzw. die Zwischenmelkzeit beeinflussen die Eutergesundheit einer Kuh.
Dreimaliges Melken am Tag im Vergleich zum zweimaligen Melken bewirkt eine geringere so-
matische Zellzahl (SZZ) und steht in Zusammenhang mit einer geringeren Wahrscheinlichkeit
einer Mastitis (KLEI et al., 1997). Durch eine erhéhte Melkfrequenz wird das Euter haufiger
ausgespult und demnach von Bakterien befreit, wohingegen es lange Melkintervalle den Bakte-
rien erméglichen, das Euter zu besiedeln und sich nach dem Melken an den Zitzenkanal anzu-
heften (BRAMLEY et al., 1981). Jedoch existiert bis jetzt nur wenig Wissen Uber den Einfluss
von Melkintervallen auf die SZZ in AMS-Betrieben, die meisten Erkenntnisse stammen aus
konventionellen Melksystemen. Eine groBe Variation des Melkintervalls soll im Zusammenhang
stehen mit einer hohen SZZ. Anhand der OCC-Messung aus den DB sollte dieser Ansatz ge-
pruft werden. Insgesamt wurden 116.621 Datensatze mit der taglichen Anzahl und Uhrzeit der
Melkbesuche, Laktationsnummer, Laktationsstadium, Milchmenge und der OCC-Werte von 914
Kihen ausgewertet. Um eine Normalverteilung der OCC-Werte sicherzustellen, wurden die
Messwerte logarithmiert (log10). Die Einteilung der Zwischenmelkzeiten erfolgte in Anlehnung
an die Studie von MOLLENHORST et al. (2011). Insgesamt 72,8 % der Beobachtungen wiesen
einen Abstand zur vorangegangenen Melkung von = 6 bzw. < 12 h auf und verzeichneten dem-
nach keine Variation in der Zwischenmelkzeit. Ein langes Melkintervall von > 12 h konnte bei
21,6 % der Beobachtungen festgestellt werden. Nur 5,6 % der Melkintervalle wiesen Zeiten von
weniger als 6 h auf. Eine ahnliche Verteilung der Melkintervalle ermittelten MOLLENHORST et
al. (2011) in ihren Untersuchungen.

Es konnte ein signifikanter Einfluss der Variation der Zwischenmelkzeit auf die online gemesse-
ne SZZ festgestellt werden (Abbildung 6). Kilhe mit einem Abstand von weniger als 6 h zwi-
schen 2 Melkungen wiesen die signifikant héchste SZZ auf im Vergleich zu Kiilhen ohne Variati-
on der Zwischenmelkzeit oder einem groBen Abstand von Uber 12 h zwischen 2 Melkungen
(p<0,0001). Weiterhin zeigten Kiihe mit einem Melkintervall von > 12 h ebenfalls signifikant hé-
here SZZ als Kihe ohne eine Variation in der Zwischenmelkzeit (p<0,0001). MOLLENHORST
et al. (2011) bestatigen in ihren Untersuchungen einen Anstieg der SZZ mit langer werdenden
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Melkintervallen. Jedoch konnten sie keine signifikanten Unterschiede bei kurzen Melkintervallen
von < 6 h feststellen, im Gegensatz zu HAMANN und HALM (2004).

5,15

5,1

5,05

OCC (log)

4,9
4,85

4,8
<6h >12h keine Variation

Variation der Zwischenmelkzeit

Abbildung 6: Einfluss der Zwischenmelkzeit auf die SZZ (LSMean 1SE, p<0,001)

4 Schlussfolgerungen

Anhand der vorliegenden Ergebnisse ist anzunehmen, dass Erstlaktierende nicht unbedingt
immer die rangniederen Kihe innerhalb der Herde sind, da sie nicht haufiger zu unattraktiven
Tageszeiten den Melkroboter aufsuchten. Folglich ist es nach dieser Untersuchung fir einen
AMS-Betrieb auch nicht zwingend notwendig, eine extra Farsengruppe zu halten.

Es wird trotz der z. T. kontraren Ergebnisse deutlich, dass ein rechtzeitiges Erkennen und Be-
handeln von Klauenerkrankungen sowie Mastitiden von groBer Bedeutung ist, um eine Redu-
zierung der AMS-Besuche der Kihe zu verhindern. RegelméaBige Klauenschnitte der Herde
zwei- bis dreimal jahrlich kénnen Klauenerkrankungen vorbeugen. Allgemeine Sauberkeit im
Stall, d. h. Reinigung der Liegeboxen, Laufflachen, Wassertrége und des Futtertisches, verrin-
gert hohe SZZ. Ebenso sollte auch auf die Sauberkeit der Kiihe geachtet werden, insbesondere
auf das Euter und die HintergliedmaBen, um die Wahrscheinlichkeit einer Mastitis und hohe
SZZ in der Tankmilch zu reduzieren.

Die EL ist ein geeigneter Parameter zur Erkennung von Mastitiden. In beiden Systemen ver-
zeichneten Kihe mit einer Mastitis am Diagnosetag eine signifikant héhere EL. Aufgrund der
nur moderaten Korrelation von EL und SZZ ist ein automatisches Separieren der Milch am AMS
auf Basis der Leitfahigkeit nicht sinnvoll.

In vorliegender Untersuchung war die Diagnose Mastitis nicht verknipft mit einer Erhéhung der
MT. In einem weiteren Auswertungsansatz sollte jedoch noch einmal ermittelt werden, ob ab
dem Diagnosetag der Mastitis rickwirkend ein signifikanter Anstieg der MT gegenlber der
Durchschnittstemperatur festzustellen ist. Die MT als alleiniger Parameter zur Erkennung von
Eutererkrankungen ist nicht geeignet. Jedoch stand die MT in Zusammenhang mit der Milchleis-
tung. Dies ist von groBer Bedeutung fur weitere Untersuchungen bezlglich Hitzestress von
Milchklhen.
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Weiterhin wird deutlich, dass die Online-Zellzahimessung ein geeigneter Parameter zur Anzeige
einer Mastitis ist. Kihe mit einer Mastitis verzeichneten am Diagnosetag signifikant héhere
OCC-Werte und auch der Vergleich zur SZZ im Labor zeigte hohe Korrelationen.

In Bezug auf die Zwischenmelkzeit in AMS-Betrieben zeigen vorliegende Ergebnisse, dass ho-
he Abweichungen in der Zwischenmelkzeit von < 6 h bzw. > 12 h vermieden werden sollten. Es
ist zu empfehlen, entsprechende Einstellungen zu den Melkanrechten in der Managementsoft-
ware vorzunehmen.

5 Zusammenfassung

In der vorliegenden Studie sollte anhand von 1.413 DH-Kihen aus 4 Milchviehbetrieben mit
AMS (2 Delaval, 2 Lely) geprift werden, welche Zusammenhénge zwischen der Besuchshau-
figkeit des Roboters und dem Alter bzw. Erkrankungen der Kiihe besteht. Weiterhin sollte ana-
lysiert werden, inwieweit sich die Parameter Milchtemperatur, elektrische Leitfahigkeit und so-
matische Zellzahl, die taglich durch das AMS erfasst werden, zur Mastitisdiagnostik eignen.
Hierflr wurden Daten vom 01.01.2013 bis zum 15.06.2014 aus der Managementsoftware Del-
Pro bzw. T4C extrahiert und fir eine vergleichende Auswertung aufbereitet.

Kuhe der ersten Laktation nahmen signifikant haufiger ihr Melkanrecht wahr als Mehrkalbskuhe.
Jedoch verlagerten sie ihre AMS-Besuche nicht haufiger, wie zunachst angenommen, auf unat-
traktive Zeiten zwischen 0:00 und 6:00 Uhr. Die Untersuchung zum Einfluss der Erkrankungen
auf die Besuchshaufigkeit ergab ein differenziertes Bild. Klauenerkrankungen hatten einen sig-
nifikant negativen Einfluss auf die Besuchshaufigkeit des AMS. Bestatigt werden konnte dies
jedoch nur anhand der Daten der DelLaval-Betriebe. Kiihe mit einer Mastitisdiagnose verzeich-
neten am Diagnosetag eine signifikant geringere Besuchshaufigkeit des AMS innerhalb der
Lely-Betriebe. Kiihe der DelLaval-Betriebe verhielten sich dagegen genau umgekehrt. Geeigne-
te Parameter zur Erkennung von Mastitiden schon am AMS sind die elektrische Leitfahigkeit
und die Online-Zellzahimessung. Hier konnte ein direkter Zusammenhang zu Mastitisdiagnosen
hergestellt werden. Die Milchtemperatur verzeichnete dagegen keine signifikante Erh6hung bei
einer Mastitisdiagnose. Weiterhin wurde deutlich, dass sehr kurze(< 6 h) und sehr lange (> 12
h) Melkintervalle einen negativen Einfluss auf die somatische Zellzahl austiben und somit das
Risiko einer Mastitis fur die Kiihe erhdhen.

Aufgrund der z.T. kontréaren Ergebnisse aber auch durch die mdglichen Anknipfungspunkte
hinsichtlich Milchtemperatur und Hitzestress bei Milchkihen werden weitere Untersuchungen
anhand von AMS-Daten als sinnvoll erachtet.
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