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Mehr Milch und Fleisch aus Gras -
Grundfutter qualitdatsgerecht produzieren

Dr. Gerhard Riehl am 08. Oktober 2014
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\Warum mehr Milch und Fleisch aus Gras?

eStandortgerechte Pflanzenbestande

» Zusammensetzung

» Nahrstoffversorgung des Bodens und Dingung

» Bestandsverbesserung mit geeigneten Mischungen und
Sorten fur Nach- und Neusaaten

eFutterqualitat und Nutzung

» Ertragsermittiung
» Einflussfaktoren
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Vollkosten Milcherzeugung uND GroLOGIE | =
DLG-SpiTZenbeTr‘iebe 2011/12 (Dorfner et al., 2013)
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Nord Ost Sud West gesamt
ollkosten 38,4 37,0 43,2 . . " .
h[:_m::-r_iar:r] eSO NIRRT IN( ... sollten doch Anlass sein, sich Uber die
249 Betriebe; Wirtschaftsjahr 2011/12; insge Bedeutung und Futterqualitat von

=1,2 % der dt. Produktion; 61 % Einzelunternehmen, 33 ¢ Grinland in der Ration Gedanken zu
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Milch nur aus dem Kraftfutter? - Vworoooe

Betriebsvergleich eines Beratungsrings im Erzgebirge
(Steinhsfel, 2013)
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EiweiB- und Energieertrdge
ausgewdhlter Frichte ¢artman, 2013)
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Getreide Ol- und EiweiBpflanzen Futterpflanzen
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NClCthlH’ige In‘rensivierung B
fur hohe Grobfutterleistungen
Naturliche Faktoren
Futter-
gualitat

Nutzungs-| |Konservierung/ TS|
zeitpunkt | | Lagerung |~ | Nahrstoff-
konzentration

Verdaulichkeit

Bewirtschaftungsfaktoren

A 4

Quelle: LVVG Aulendorf, 1992; verdndert
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Der ideale Pflanzenbestand vwonerscinst | S SACHSEN
des Wirtschaftsgriinlandes
fir SN [N\
. + Ertragsfahigkeit + Konservierbarkeit
Futtergrdser + Ertragssicherheit + Futterqualitéat
O - 70 % + Struktur - Mineralstoffgehalt
70 - 90 % + Narbendichte - wenig nutzungselastisch
. + biologische N-Bindung + Schmackhaftigkeit
Legummosen + Proteingehalt — Abbaurate + nutzungselastisch
>> 10 % + Mineralstoffgehalt - Konservierbarkeit
+ Futterqualitat
. + Mineralstoffgehalt - Ertragsfahigkeit
Krduter + Spurenelementgehalt - Konservierbarkeit
< 30 % + Anpassungsféhigkeit - Narbendichte
+ diatetische Wirkung -/+ Futterqualitat
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Gesetz vom Minimum
(J. von Liebig) gilt unverdndert |

... und dem pH-Wert und der
Grundnéhrstoffversorgung
kommen gerade unter
zunehmenden
Trockenstressbedingungen
eine besondere Bedeutung im
Hinblick auf die
Wassernutzungseffizienz zu!

... auferdem haben die
Makronahrstoffe wichtige
Funktionen fur die Pflanzen
und das Tier!
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Ertragswirkungen im Grinland — wowmscnrr | g SACHSEN
nach 16 Jahren unterschiedlicher
Grunddiingung (@ 1997-2012, v 010 und 505)
Forchheim
Variante P-Versuch TM-Ertrag [dt/ha*a]

0,0*E 72,4° + 15,9 76,1°

1,0*E 76,2° +12,8 81,8

0,5*E 75,3° + 13,7 80,3°

1,5*E 76,9° +12,6 83,9°

P-Dungewirkung nur auf unterversorgten Standorten!

Zwischen den Dungungsstufen nicht immer gesicherte
Unterschiede!
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Ertragswirkungen im Griinland "~ twowesaner | 385 SACHSEN
nach 16 Jahren unterschiedlicher
Grunddiingung (@ 1997-2012, v 010 und 505)
Christgrin Forchheim
Variante K-Versuch TM-Ertrag [dt/ha*a]
0,0*E 53,8 ¢ + 18,0 73,3° + 14,9
1,0*E 78,0" + 14,0 83,0° + 14,1
0,7*E 759°  £135 83,0° + 14,6
1,3*E 81,1° + 15,0 83,6° + 14,9

Verzicht auf KalidUngung hat meist gesicherte Minderertrage
zur Folge!

0,7*E ist ausreichend fur das Ertragsoptimum!
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En‘rwicklung der' P—GehalTe In UND GEOLOGIE
Grinlandaufwichsen bis 2013 nach 17 Jahren
unterschiedlicher Grunddiingung (V 010 und 505)
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En‘rwicklung der' K-GehalTe In UND GEOLOGIE
Grinlandaufwiichsen bis 2013 nach 17 Jahren
unterschiedlicher Grunddiingung (V 010 und 505)
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Ndhrstoffentziige auf
Wirtschaftsgrinland L, 2007)

Nutzungs- Netto-Ertragszel’ Néhrstoffentzug [kg/ha u. Jahr]

haufigkeit
dt T™M/ha dt AVi/ha

1x 40 200

2 X 55 275

3 X 75 375

4 X 90 450

S5 X 550

> 5 X 600

*) Nettoertrag = Bruttoertrag abzgl. Werbungsverluste (10 % bei Silagenutzung,
20 % fur Heunutzung, 25 - 35 % flr Weidenutzung)
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Wirtschaftsdiinger
fir das Griinland

%+ wertvolles betriebseigenes Produktionsmittel

B wichtige Quelle fir die Nahrstoffversorgung von Wiesen,
Mahweiden und Weiden

B zentrales Element der landwirtschaftlichen Kreislaufwirtschaft
E  wichtiger Faktor in low input Systemen

%+ sach- und umweltgerechter Einsatz von Wirtschaftsdiingern erfordert
solides Fachwissen und Kenntnis Uber deren:

B Anfallsmengen
B Nahrstoffgehalt
B Wirksamkeit

14 | 9. Oktober 2014 | Gerhard.Riehl@smul.sachsen.de



LANDESAMT FUR UMWELT, | NE==== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN
UND GEOLOGIE | ‘e

Eigenschaften von Biogasgdrresten (L, 2007)

Merkmal Veranderungen gegenuber ,normaler* Giulle
H-Wert hohere pH-Werte, daher grolR3eres Risiko von
P Stickstoffverlusten durch Ammoniakverfliichtigung
: Gesamtstickstoffmenge wird durch Vergarungsprozesse
Stickstoff- : :
ehalt kaum beelnfluss_t. Zersetzung der prganlschen Substanz
g erhoht den Anteil an Ammoniumstickstoff.
weitere :
N&hrstoffe kaum Beeinflussung
Reduktion des TS-Gehaltes, dadurch bessere Fliel3fahigkeit,
Trockensub- N S ,
gunstigeres Ablaufverfahren und schnelles Eindringen in den
stanzgehalt
Boden.
C:N- Verengung durch Kohlenstoffabbau zu Methan und COy;
Verhaltnis dadurch schnellere N-Wirkung
Geruch geringe Belastigung auf Grund weniger flichtiger Fetts&uren
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Energieertrag bei uanowirtsciarT | = SACHSEN
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unterschiedlichen N-Formen und " I _g F -

Applikationsverfahren (d 2011-2013) (v ose)

GJ NEL/ha*Jahr
= N w o Ul (@)} ~
o © 6 o o ©6 o

o

ASL = Ammonium-Sulfat-Lésung
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Cultandingung im Grinland "

Rohprotein- und Energiegehal{™ s’
bei unterschiedlichen N-Formen |
und Applikationsverfahren (@ 2011-2013) v oss)

Rohprotein (% in TS)
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Aufwuchs

Variante : - 3 4
7,2 6,2 6,7 6,9
7,2 6,4 6,4 6,9
7,1 8] 6,6 6,9

70/70/70 N

(ASL) 20,6 19,1 18,3 19,7 7,2 6,4 0,6 6,9

60/60/60 N

(ASL - 15 %) | 20,5 18,8 16,5 18,5 7,2 6,3 0,6 6,8

18,1 7,5 7,2 6,4 6,6 6,9
| o ———d
, 7.9 20,1 7,2 6,5 6,4 6,9

15,9 7.1 18,3 7,3 6,2 0,6 6,9
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8 % Ammonium als Gesamtstickstoff und 9 % Schwefel
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Wann liegt Schwefelmangel vor?
N-Gehalt [g/1000 g TM]
S 8 16 24 82 40 48
'; 4,0
8 3,5 . N:S < 12:1
S 3.0 - gute Schwefelversorgung
@ 2,5 7] /
% Ts //
® 1,5- / N:S > 15:1
%’ 1,0 A / Schwefel-Mangel
$ 05 -
g 0,0 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
N S 10 15 20 25 30
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Rohproteingehalt [%in TS]
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Kriterien fiir die Art der ST
Bestandsverbesserung
Anteil wertvoller Graser | Mehr als 50 % | Weniger als 50 %
im Bestand
Luckenanteil bis 10 % i. O. Ubersaat
bis 20 % Ubersaat Nachsaat
>30 % Nachsaat Nachsaat
Unkréuter  bis 10 % i. O. I O.
20-50 % Nachsaat Nachsaat
>50 % Neuansaat Neuansaat
Ungraser 20-50 % Nachsaat Nachsaat
>50 % Neuansaat Neuansaat

| 9. Oktober 2014 | Gerhard.Riehi@smul.sachsen.de



=== Lreistaat

= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Neuansaat = Mehrertrag?
(Taube et al., 2014)

— im Ansaatjahr niedrigere TM-Ertrdge wegen des
fehlenden Schnittes

— fordert nicht automatisch den Grasertrag
— Neuansaat ersetzt kein optimales Grinlandmanagement

— Grunlanderneuerung eignet sich nicht als gdngige
PraxismaBnahme

— hohere Lachgas-Emissionen (N,O) im Ansaatjahr (v. a. bei
Herbstansaat)

— verminderte Kohlenstoff-Speicherung, v. a. im Ansaatjahr
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Kosten der Bestands- UND GEOLOGIE
verbesserung und Grinlanderneuerung

(aus dlz Griinland Spezial, 2009)

Wie oft in 8 Jahren?

77 34 50

35 16 @

Kosten in €/(ha x Jahr)

599
75

38

== SACHSEN

84

* inkl. Ertragsausfall im Ansaatjahr; ** inkl. prognostiziertem Mehrertrag
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Quelle: Elsalker, OVer, 2009
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Welche Mischungen und Sorten?
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» Saverfahren spielt untergeordnete Rolle; gi]ns;cige Witterung
+ abgestimmte Bewirtschaftung sind wesentlich wichtiger!
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1. Probemahd
2. Messung der Aufwuchshohe

Auf intakten, gut geschlossenen Grinlandnarben kann der anstehende Ertrag
vor einer Nutzung Uberschlagig durch Messen der Bestandeshdhe abgeschatzt
werden.

@ ) . % SR A

ﬁ' oy %- 45},.- ,f %%’l& t % 1) ( d Regel:
;i’*:n;ﬂ lﬁ W} l, * _;;h:l :? 1 w7 & | 1cm Bestandeshohe
ﬁr‘ {'ﬁ 1.“{ } 7 ‘! Jf' L;,ﬁ‘ rﬁ?}: | i‘j "h-‘%? | |em| entspricht etwaldt
j,llf{ e ILI"'E*“*-& il f},’{':ﬁf%ﬂ Eﬁ@ﬂﬁ“ﬁ;t i y | Trockenmasse/ha

Bestandeshaohe in cm [z. B. 20]
— mittlere Reststoppelhshe in cm (je nach Nutzung Weide oder Mahd) [z. B. 6]

= dt Trockenmasse-Ernteertrag je Hektar [z. B. 14]
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Messung der Aufwuchshaohe

Zollstabmethode
in Kombination
mit einem
Plastikdeckel

Aufwuchshodhen-
messgerat
Pasture Meter

Steinberger u. Rauch, 2008

Anzustrebende mittlere Aufwuchsh6he bei Kurzrasen- bzw. Umtriebsweidehaltung

Messmethode Zollstab + | Auswuchshdhenmessgerat
- o Lochdeckel | |
Kurzrasenweide |
Dichter Pflanzenbestand cm 5-8 | 4-7
Liickiger Pflanzenbestand cm 7-11 | 6-10




LANDESAMT FUR UMWELT,

TM [dt/ha] vs. geerntete LANDWIRTSCHAFT
Narbenhshe mittels Pasture
Meter in Chr'iSTgr'ijn (& 2010-2012 2605 - mit N)

50 ; »

=== Lreistaat
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y =2,1799x - 0,0268 o
R2 = 0,821

40

TM [dt/ha]

+ TM [dt/ha] - mit N

-10
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Grinland in den Agrarstrukturgebieten
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Schatzwerte fiir Bruttoertrdge auf

=== Lreistaat

= SACHSEN

Agrarstrukturgebiet

Sdchsische Heidegebiete

Agrarstrukturgebiet

Oberlausitz, Sachsische
Schweiz

Mittelsachsisches Lokgebiet

Erzgebirgsvorland,
Vogtland,

Elsterbergland

Erzgebirgskamm

1 2 3 4 5 T
Nutzungsart Bruttoertrag dt TM/ha
Wechselgriinland 71 76 80 76 62
Wiesen 62 76 77 76 62
Mdhweiden 67 81 86 82 67 5
Weiden 54 67 69 68 63
Hutungen 33 33 33 33 33
Streuwiesen 50 50 50 50 50
sonstiges Griinland 41 51 56 51 44

Zur Ermittlung der Nettoertrdge sind 15 % Verluste abzuziehenl!
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Schlagbezogene TM-Jahresertrdge (netto) vom

Grinland (kshier et al., 2013)

150
dt
130
120
110
100

S0

70
60
50

TM-Ertrage pro Hektar

40

30
20
10

0

Jahre

Schldae
Betriebe

N
.
&/
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80 -

4-5 Schnitte/Jahr

| 9. Oktober 2014 | Gerhard.Riehi@smul.sachsen.de

O Legende:
Rechteck/ Dreleck = Ausreiller
] =300 = 1.5 Interquartifabstinde.
= A Klammern = hachster + niedrigster
" Wert ohne Ausreiler,
. Box: Werle zwischen oberem (75 %)
und unterem (25 %) Cuartil;
E Balken = Median; Kreuz = Mittehwert
L A
4 g A
A B
| i ®
= b
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] e
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3-4 Schnitte/Jahr
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Warum Ertragserfassung
,vom Feld blS Zum Tr'OQ“? (Khler et al., 2013; verdndert)

« Ertragsinformationen = Basis zur Steuerung der betrieblichen
Futterwirtschatft

» die gezielte Steuerung der Futterwirtschaft erlaubt eine verbesserte
Nutzung der Eiweil3potenziale beim Grobfutter

e Uber die Mengenerfassung mit begleitendem Controlling ,bis zum Trog*
ISt eine Steigerung der Effizienz um 10 %-Punkte in der Praxis erreichbar

e ein praxisgangiges Erfassungssystems in der Futterwirtschatft leistet
einen wichtigen Beitrag zur Nachhaltigkeit der Nahrstoffkreislaufe in
Futterbaubetrieben
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LANDESAMT FUR UMWELT,

Verdnderung der chemischen LANDWIRTSCHAFT
Zusammensetzung von Gras mit
zunehmender En’rwicklung (Osbourne 1980)
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Optimale Nutzungstiefe

i

Schnitthohe A
mindestens

5-6cm

—> » Reservestoffeinlagerung

muss maoglich sein!
_ EEEEEEEER

&> > Nutzungshohe

mind. 5 -6 cm!
Foto: Steffen, 2007\
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Folgen von zu tiefem Schnitt

» Futterverschmutzung

O Futterqualitat

= Je 10 g Erde pro kg TM Futter senken den Energiegehalt der
Grassilage um 0,1 MJ

= Verschlechterung der Siliereignung durch Zunahme der
Pufferkapazitat (Widerstand gegen die Ansauerung)
= Gefahr der Buttersaurebildung steigt

O Zunehmendes Risiko der Belastung mit unerwinschten
Stoffen auf geo- oder anthropogen belasteten Flachen
= z. B. max. zulassiger Gehalt von 2 mg As/kg TM

» Verletzung der Grasnarbe, Verunkrautung
» Schlechte Abtrocknung, Wetterrisiko
» Maschinenverschleil, Reparaturkosten

| 9. Oktober 2014 | Gerhard.Riehi@smul.sachsen.de



Von der Futterfldache zur

hochwertigen Silage
(nach NuBbaum 2006; Thaysen 2003; Steinhofel, 2006; ergdnzt)

LANDWIRTSCHAFT

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘
UND GEOLOGIE

=== Lreistaat

= SACHSEN

Pflanzen-
bestand
Schnittzeit-

punkt
Dungung

Erntetechnik
Siliertechnik

technische Anforderung)

Merkmal Einheit Ziel- bzw. Orientierungswert
Rohprotein g/kg TS
Grunlandsilage 160 bis 180
Feldgrassilage bis 150
Rohfaser g/kg TS 220 bis 240
Zucker g/kg TS 30 bis 60
Energie (Rind) MJ NEL/kg TS > 6,3 (1. Schnitt) bzw. > 6,0 (2. u. ff)
Umsetzbare Energie MJ ME/kg TS Uber 10,2
Nutzbares Rohprotein (nXP) g/kg TS Uber 135
Ruminale N-Bilanz (RNB) gN/kgTS unter + 6
Rohasche g/kg TS bis 100; (ab 120 muss mit
Verschmutzung gerechnet werden!!!)
Trockensubstanz o/kg 300 bis 400
Hacksellange (silier- cm 6 (Futtermischwagen) bzw. 2 - 3

(Futterverteilwagen, Blockschneider ...)
je mehr KF, desto langer

Entnahme-
technik

optimaler Garverlauf

ggf. Silierhilfsmittel, beste Futtervorlage
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Grinlandbewirtschaftung

fiir mehr Milch und Fleisch aus Gras

» Kenntnis von Standort und Pflanzenbestand .
» Schnitthaufigkeit an Pflanzenbestand und Standort anr- \06\
» Vermeidung von Tiefschnitt, Narbenverletzuno : 9 (\\)

» ,Ursachenforschung“ bei Problemen + 1 \?X“ \“\q & “q
» Starkung wertvoller Leitgréser ' x o ¥\ N 60(‘9) 69(1\)
e el >

O Schliel3en von Best~; e ‘S'

leistungsfahic Y\o\“\g \N aS

Strienc (‘,\\ 66(‘ d@
\40'6(\-\')96:‘\ %eﬁ’(qx:.g des Bodens mit Kalk,
e

m ol
1\)50‘“.\qdrbenpﬂege (z.B.

O ¢+ @ (\e’..u die Nutzungsintensitat angepasste N-
Vi Z ;, aper Gulle und/oder Mineraldiinger
(No v stoffbilanzierung @ dinne Gulle @ optimale Ausbringung @
bedarfsgerechte Mengen)
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