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Einleitung und Problemstellung

Ein GroBteil der 0&kologisch ausgerichteten Futterbaubetriebe im Nordosten
Deutschlands wirtschaftet auf sorptionsschwachen Standorten wie grundwasserfernen
Sandbdden oder degradierten bzw. flachgriindigen Niedermooren. Trockenperioden,
insbesondere im Vorsommer, fihren hier zu empfindlichen Ertragsausfallen bei den
traditionellen Futterfrichten. Diese kritische Konstellation wird durch fortschreitende
klimatische Veranderungen weiter verscharft, was es zwingend notwendig macht,
Alternativen zu den herkdmmlichen Ansaatmischungen fir Acker- und Grinland zu
entwickeln (STEFFEN und BERGKNECHT, 2006).

Eine zentrale Rolle flr eine stabile und qualitdtsgerechte Grundfutterproduktion kénnten
dabei  standortangepasste = Leguminosen und Graser mit ausgepragter
Trockenheitstoleranz  spielen. Deren Anteil muss insbesondere auf den
sorptionsschwachen Mineralb6den erhéht werden, denn ohne sie ist eine nachhaltige
Grundfutterproduktion unter den Bedingungen des 6kologischen Landbaus auf Dauer
nicht mdglich. Wahrend es fir derartige Gemenge etliche Optionen
trockenheitsvertraglicher Futtergraser (Dactylis glomerata, Arrhenaterum elatius,
Festuca rubra, Festuca arundinacea, Bromus ssp.) gibt, besteht im Hinblick auf die
Leguminosen-Komponente noch ein héherer Untersuchungsbedarf. Im Beitrag sollen
Versuchsergebnisse von Feldversuchen der letzten Jahre zur Ertragsleistung und
Futterqualitdt unter Einbeziehung der Rotklee-Alternativen Lotus corniculatus sowie

Medicago ssp. vorgestellt und diskutiert werden.

Material und Methoden
Beginnend im Frihjahr 2007 erfolgte die jahrliche Aussaat (Frihjahrsblanksaat)
verschiedener Leguminosen-Gras-Gemenge im Rahmen der ortstiblichen Fruchtfolge



auf dem 6kologischen Versuchsfeld der Landesforschungsanstalt in Gilzow (Tab. 1).
Der Standort befindet sich im Rickland der Mecklenburgischen Seenplatte. Im
langjahrigen Mittel fallen 556 mm Niederschlag, die Jahresdurchschnittstemperatur
betragt 8,5 °C. Vorherrschende Bodenart ist sandiger Lehm mit Ackerzahlen zwischen
25 und 40. Bodenuntersuchungen vor der Aussaat wiesen bei einem mittleren pH-Wert
von 5,8 fir die Hauptnahrstoffe P, K, Mg jeweils die Gehaltsklasse C aus.

Tabelle 1:  Zusammensetzung der geprtiften Leguminosen-Gras-Gemenge

Ifd. Aussaatmenge
Gemenge Sorte

Nr. in kg/ha

1 Medicago sativa (WT") Luzelle 14
Festuca rubrarr. NFG Th. Roemer 6

2 Medicago sativa (MT?) Plato 14
Festuca rubrarr. NFG Th. Roemer 6

3 Medicago falcata x s. Karlu 14
Festuca rubrarr. NFG Th. Roemer 6

4 Lotus corniculatus Leo 12
Festuca rubra . NFG Th. Roemer 6

Y WT-Weidetyp; ¥ MT-Mé&htyp
Als Mischungspartner fir die Leguminosen wurde der relativ anspruchslose
Rotschwingel  aufgrund  seiner  Wurzelmassebildung und  Ausdauer  auf
austrocknungsgefahrdeten Standorten gewéhlt. Das in die Fruchtfolge des
6kologischen Versuchsfeldes integrierte, Ubliche Rotkleegras-Gemenge diente als
Referenz. Alle drei Versuchsstaffeln (Ansaaten 2007, 2008 u. 2009) wurden als
randomisierte Blockanlage mit vierfacher Wiederholung angelegt und jeweils zwei
Nutzungsjahre beprobt.
Die Daten wurden varianzanalytisch verrechnet (GLM) und die Mittelwerte bei einer
Irrtumswabhrscheinlichkeit von p<0,05 auf signifikante Unterschiede geprift.
Neben der Ertragsbildung waren Parameter der Konservierungseignung und der
Proteinqualitat Prifmerkmale. Dazu wurde u. a. die Proteinqualitdt des geernteten
Materials mit Hilfe des Fraktionierungsverfahrens nach SHANNAK et. al. (2000) in
frischem und siliertem Zustand untersucht.



Ergebnisse und Diskussion

Weder vom Faktor ,Gemenge’ noch vom Faktor ,Ansaatstaffel’ gingen signifikante
Effekte auf die Gesamtertragsleistungen aus. Die in Abbildung 1 dargestellten Ertrage
ergeben sich aus der Summierung von insgesamt 5 Schnitten der geernteten
Trockenmasse aus Ansaatjahr (2 Aufwichse) und Hauptnutzungsjahr (3 Aufwichse).
Signifikante Ertragsunterschiede zwischen den einzelnen Varianten konnten ebenfalls
nicht festgestellt werden. Auffallend war hingegen die vergleichsweise geringe
Streubreite der Versuchsvarianten gegeniber dem langjahrig am Standort angebauten
Rotklee-Gras-Gemenge wahrend des Untersuchungszeitraumes. Dies mag als Beleg
fir deren hbhere Ertragsstabilitat auch wahrend ausgepragter Trockenphasen gelten.
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Abb. 1: Ertragsleistung verschiedener Gras-Leguminosen-Gemenge (Summe von je 5
Aufwilichsen, Mittelwerte aus 3 Versuchsjahren, Fehlerbalken = min-max-Spanne)

Unterschiedliche Witterungsbedingungen insbesondere wahrend der Etablierungsphase
aber auch zwischen den Ansaatjahren flhrten trotz konstanter Saatmengen und -
technik zu stark variierenden Leguminosenanteilen im Bestand. Welche Bedeutung der
Leguminosenanteil fir die Ertragsbildung 6kologisch bewirtschafteter Futterbestédnde
hat, kann am Einfluss des Leguminosenanteils auf den Gesamtertrag abgelesen
werden (siehe Abb. 2). Es ist sehr wahrscheinlich, dass unzureichende bzw. fehlende
rhizobielle Stickstoffbindung ursachlich fiir tendenziell niedrigere Trockenmassertrage in
den Parzellen mit geringerem Leguminosenanteil ist. Abweichungen hiervon waren
einerseits immer dann festzustellen, wenn in Phasen mit guter Wasserversorgung

grundsatzlich héhere Erntemengen auch ohne nennenswerte Leguminosenanteile



gemessen wurden. Andererseits erschwerten lang anhaltende Trockenphasen auf
Parzellen mit Uberwiegend sorptionsschwachen Bodenanteilen die Biomassebildung

auch bei vergleichsweise hohen Leguminosenanteilen.
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Abb. 2: Trockenmasseertrag in Abhangigkeit vom Leguminosenanteil (Einzelertrage
aller geernteten Parzellenaufwichse 2007-2010, n=216)

Zunehmende  Bedeutung kommt  Leguminosen-Gras-Gemengen  bei  der
EiweiBversorgung der Tierbestande im 6kologischen Landbau zu. Sowohl gesetzliche
Vorgaben, als auch eingeschréankte Zukaufsmdglichkeiten bei EiweiBkomponenten
machen eine Anbauausdehnung zwingend notwendig. Weil es aber nicht allein um die
Proteinmenge, sondern vor allem auch um die Proteinqualitat geht, sind die angebauten
Gemenge in frischem und silietem Zustand diesbezlglich untersucht worden. Dabei
stand die Frage im Vordergrund, Uber welche Abbaueigenschaften im Pansen die
verschiedenen Proteinherklinfte aus der Versuchsanstellung verfigen. Mit Hilfe der
chemischen Rohproteinfraktionierung kann der Proteinabbau im Pansen geschétzt
werden, ohne dass daflr Tierversuche nétig sind.

In Abbildung 3 sind ausgewahlte Ergebnisse der chemischen Rohproteinfraktionierung
sowohl des frischen Materials als auch der fertigen Silagen aufgefiihrt.
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Abb. 3: Anteil des pufferunldslichen Proteins am Gesamtprotein (jeweils 1. Aufwuchs,
Mittelwerte aus 3 Versuchen und je 2 Wiederholungen, Fraktionen B2, B3 und C)

Im frischen Material sind zwischen 35 und 45 Prozent des Proteins im Pansen schnell
abbaubar, d. h. der Gberwiegende Anteil des Rohproteins stiinde bei der Verdauung fir
die weitere Verwertung im Dinndarm zur Verfigung. Dieser Umstand ist positiv zu
bewerten, da das so genannte stabile Eiweil3 aus dem Grundfutter - insbesondere in
der Milchviehfltterung - einen Mangelfaktor darstellt und im Rahmen der 6kologischen
Futterproduktion nicht ohne weiteres zu ersetzen ist.

Wéhrend sich die EiweiBzusammensetzung des getrockneten Materials kaum
verdnderte, sank der Anteil des stabilen Proteins in den Silagen auf Werte zwischen 24
und 39 Prozent. Es muss dann damit gerechnet werden, dass einerseits zu wenig
Protein am Dunndarm verflUgbar ist, wahrend es andererseits zu erhdhten
EiweiBverlusten und Verdauungsproblemen kommen kann. Vergleichsweise gering fiel
der Abbau im Hornklee-Gemenge aus. Dies kann auf den fiir Hornklee spezifisch hohen
Gehalt an EiweiB3 schitzenden Tanninen zurlickgefihrt werden (GIERUS et. al., 2005).

Schlussfolgerungen

Mit den untersuchten Leguminosen-Gras-Gemengen kann auf
austrocknungsgefahrdeten Standorten eine Ertragsstabilisierung erreicht werden. Auf
gute Etablierungsbedingungen firr derartige Gemenge ist gréBter Wert zu legen, da sich



Fehler bei der Ansaat spater nicht mehr korrigieren lassen und der Anfangsbestand
entscheidend ist flr die Ertragsleistung in den Folgejahren. Die Gemenge wiesen
sowohl in frischem als auch in getrocknetem Zustand eine hohe EiweiBqualitat auf.
Diese verschlechterte sich wahrend des Silierprozesses zum Teil deutlich, wodurch die
anschlieBende Verwertung durch Wiederkduer negativ beeinflusst wird. Gezielte
MaBnahmen - insbesondere der Einsatz von Milchsaurebakterien - kdénnen zur

Verringerung des EiweiBabbaus wahrend der Konservierung beitragen.
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