Hoch-Zuckerreiches Gras — Moglichkeiten und Grenzen fir die
Verbesserung der Griinlandnutzung unter den Bedingungen
Mecklenburg-Vorpommerns

Forschungs-Nr.:

Laufzeit:

verantw.
Themenbearbeiter:

Mitarbeiter:

Beteiligte Einrichtungen:

Dezember 2009

2/34

2007- 2009

Dr. Heidi Janicke

Dipl. agr. Ing. Marion Jakobs
Dipl. Betriebswirt (FH) Inge Béttcher

Raminer Agrar GmbH & Co. Kg
Gut Dummerstorf GmbH

LFA, Sachgebiet Bioenergie und
Nachwachsende Rohstoffe

Sachgebiet Biostatistik und
Sortenwesen

Themenbearbeiter

Institutsleiter







Inhaltsverzeichnis

5 A D WN =

NN —

®© N O o &

= 1] =T (1T 3T 7
I (=T T (L 7
Material und Methoden ... 8
Ergebnisse und DiSKUSSION ......cceeeeieiiiiemmmmimiesessssssssssssssssssssssssssssneeenens 10
WAV g =11 a1 aTo Jr= 1T A F=Tg 01T 0] o] o [ T 10
UL 0 = = 10
4.2.1 Wasserldsliche Kohlenhydrate ... 10
4.2.2 VerdauliCchKeit.........cooovviiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 21
4.2.3 Weitere Futterwertparameter und Zusammenhange zwischen den
Parametern ... 23
L == Lo = 25
(0] o 1= g U] Vo [T o 28
ZusammeNnfasSSUNQ .....cccuurrrrrrmrmrrsrrsssrss s ————— 29
LiteraturverzeiChnis.......ueeieeeeesesssssssssssss s 30



Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1:

Abbildung 2:

Abbildung 3:

Abbildung 4:

Abbildung 5:

Abbildung 6:

Abbildung 7:

Wasserldsliche Kohlenhydrate in g/kg TM in Abhéangigkeit von Sorte und
Aufwuchs im Mittel der Jahre 2003 bis 2007, Deutsches Weidelgras, vier
spate Sorten auf NiedermOOr ......ccoooiiiiiieeeeee e

Wasserlésliche Kohlenhydrate in g/kg TM in Abhangigkeit von Jahr,
Aufwuchs und Sorte, 19 Aufwlichse aus den Jahren 2003 — 2007,
Mittelwerte (n=4), Deutsches Weidelgras, vier spate Sorten auf

N[ T=To [T g1 4 To o] ST PP PSRRI

ELOS und DOM in Abh&ngigkeit von der Sorte im Jahresmittel fur die
Jahre 2003 bis 2007 und im funfjahrigen Mittel fUr die Aufwichse eins bis
vier, Deutsches Weidelgras, vier spate Sorten auf Niedermoor.......................

TM-Ertrage Deutscher Weidelgraser der spaten Reifegruppe fir finf
ausgewabhlte Sorten im ersten Nutzungsjahr (=2008) auf Niedermoor,
Ramin, MIittelwerte (N=4) .......oeooii e

Anteil der einzelnen Schnitte am Jahresertrag in Abh&ngigkeit von der
Sorte, Deutsche Weidelgraser der spaten Reifegruppe im ersten
Nutzungsjahr auf Niedermoor, Ramin, Mittelwerte (N=4)..........cccccevvviviiinnnnnn.

TM-Ertréage Deutscher Weidelgraser der spaten Reifegruppe fir vier
ausgewahlte Sorten im ersten Nutzungsjahr auf Niedermoor,
Dummerstorf, Mittelwerte (N=4).........ooooi

Anteil der einzelnen Schnitte am Jahresertrag in Abh&ngigkeit von der
Sorte, Deutsche Weidelgraser der spaten Reifegruppe im ersten
Nutzungsjahr auf Niedermoor, Dummerstorf, Mittelwerte (n=4).......................



Tabellenverzeichnis

Tabelle 1:

Tabelle 2:

Tabelle 3:

Tabelle 4:

Tabelle 5:

Tabelle 6:

Tabelle 7:

Tabelle 8:

Tabelle 9:

Tabelle 10:

Tabelle 11:

Tabelle 12:

Tabelle 13:

Tabelle 14:

Tabelle 15:

Tabelle 16:

Tabelle 17:

Tabelle 18:

Tabelle 19:

Zur Ermittlung der Futterqualitat ausgewahlte Sorten, Lolium perenne,
spate Reifegruppe, Ansaat 2002 .........coooeeeiiiieei e 9

Boniturergebnisse, zusammengefasst aus flinfjdhrigen Bonituren, Lolium
perenne, spate Reifegruppe, Ansaat 2002 ..........ccooeeeeeeiieiieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 10

Zuckergehalte Deutscher Weidelgraser im 1. Nutzungsjahr (=2003) auf
Niedermoor, neun verschiedene Sorten, Ansaat 2002, Ramin ............cccc....... 11

Zuckergehalte Deutscher Weidelgraser im 2. Nutzungsjahr (=2004) auf
Niedermoor, neun verschiedene Sorten, Ansaat 2002, Ramin ............cccce...... 11

Rohnahrstoff- und Zuckergehalte (in g/kg TM) ausgewahlter Sorten der
spaten Reifegruppe, im 1. und 2. Nutzungsjahr auf Niedermoor, Ansaat

P24 010 2 = =T 0 21 o 12
Zuckergehalte Deutsche Weidelgraser im 3. Nutzungsjahr auf
Niedermoor, neun verschiedene Sorten, Ansaat 2002, Ramin .........cc........... 13

Zucker- und Rohproteingehalte Deutsche Weidelgraser im 1. und 3.
Nutzungsjahr auf Niedermoor, Mittelwert je Sorte (n=4), Ansaaten 2004
W10 o =10 P2 = =T o 11 [T 13

Rohnahrstoffgehalte (in g/kg TM) der vier untersuchten Sorten je
Aufwuchs in der Spannbreite der geringsten und héchsten Gehalte je
Sorte, Deutsche Weidelgraser, Ansaat 2002, Niedermoor, Ramin.................. 14

Zucker- und Rohproteingehalte Deutsche Weidelgraser im 1. und 3.
Nutzungsjahr auf Niedermoor, Mittelwert je Sorte (n=4), Ansaat 2004,
= 0 ] 1o PSPPI 17

Zucker- und Rohproteingehalte Deutsche Weidelgraser, spate
Reifegruppe im 1. Nutzungsjahr (=2007) auf Mineralboden, Mittelwert je
Sorte (N=4), MalchOW/POEl ........cccooeiiiiiiiiiii e, 17

Futterwertparameter Deutscher Weidelgréaser im Vergleich von vier
verschiedenen Sorten im ersten Nutzungsjahr (=2008), Mittelwerte (n=4),
D00 10 T €] (o] o R 18

Futterwertparameter Deutscher Weidelgraser im Vergleich von funf
verschiedenen Sorten im ersten Nutzungsjahr (=2008), Mittelwerte (n=4),
=10 011 o TSP 19

Futterwertparameter Deutscher Weidelgraser im Vergleich von funf
verschiedenen Sorten im zweiten Nutzungsjahr (=2009), Mittelwerte

(N=4), RAMIN Lo e e e e 20
Enzymlésliche Organische Substanz (ELOS in % der TS) in Abhangigkeit

von der Sorte, Frischgras, Mittelwerte (N=16) ........ccccceeeeeeeiiiiiieee e 21
Enzymunlésliche organische Substanz (EULOS in g/kg TS) in

Abhé&ngigkeit von der Sorte, Frischgras, Mittelwerte (n= 16)..........cccccceeeeenneee 21
Verdaulichkeit der organischen Substanz in Abhangigkeit von der Sorte,
MIEEIWEITE (N= 16). .. 22
Test-Ergebnisse Zusammenhang Rohprotein und Zucker, kombinierte

varianz- und regressionsanalytische AUSWErtUNg ..........ccccovvviiiiiiieeeeeennnnes 24

Test-Ergebnisse Zusammenhang Zucker, Rohfaser und Rohprotein auf
ELOS, kombinierte varianz- und regressionsanalytische Auswertung ............ 25

Ertrage im finften bzw. dritten Hauptnutzungsjahr (=2007), Mittelwerte je
Sorte (n=4) bzw. je Reifegruppe, Ramin, Niedermoor ...........ccccecuveviiniieecnnns 25



Tabellen Anhang

Tabelle A 1:

Tabelle A 2:

Tabelle A 3:

Tabelle A 4:

Tabelle A 5:

Tabelle A 6:
Tabelle A 7:

Tabelle A 8:

Tabelle A 9:

Tabelle A 10:

Tabelle A 11:

Tabelle A 12:

Zur Ermittlung der Futterqualitat ausgewahlte Sorten, Ansaat 2002,
Deutsches Weidelgras, Niedermoor, Ramin...........ccccceevvieeeiiieeeeeeeeeee 32

Zur Ermittlung der Futterqualitat ausgewahlte Sorten,Deutsches
Weidelgras, spate Reifegruppe, Ansaat 2004, Niedermoor, Ramin................ 32

Zur Ermittlung der Futterqualitat ausgewahlte Sorten, Deutsches
Weidelgras, spate Reifegruppe, Ansaat 2006, Mineralboden,
Y= o] a0 174 o 1= P 32

Varianten zur Ermittlung der Futterqualitat, ausgewahlte Sorten,
Deutsches Weidelgras, spate Reifegruppe, Ansaat Mai 2007,
Niedermoor, DUMMErSOr.........uviii e 32

Varianten zur Ermittlung der Futterqualitat, ausgewahlte Sorten,
Deutsches Weidelgras, spate Reifegruppe, Ansaat August 2007,
IN[T=To =Tq g o o] gR = =10 1o 33

Betriebslbliche Bewirtschaftung bei Schnittnutzung — Ramin........................ 33

Zuckergehalte in Abhangigkeit von Sorte und Aufwuchs far die Jahre
2003 bis 2007, Deutsches Weidelgras der spaten Reifegruppe,
Mittelwerte (n=4), Ansaat 2002, Niedermoor, Ramin............cccccovvriereeeinnnnnns 34

Irrtumswahrscheinlichkeit, paarweiser Mittelwertvergleich fir
Zuckergehalte im 1. Aufwuchs, Frischgras, Ansaaten Ramin 2002, 2004
und 2007 mit den ersten Aufwlichsen der Jahre 2003 bis 2009...................... 35

Irrtumswahrscheinlichkeit, paarweiser Mittelwertvergleich fur

Zuckergehalte im 2. bis 4. Aufwuchs, Frischgras, Ansaaten Ramin

2002, 2004 und 2007 mit den Aufwlchsen der Jahre 2003 bis 2009

(ohne 2. Aufwuchs 2003, ohne 3. und 4. Aufwuchs 2009).........ccccccevvvviiennnnn. 35

Rohnahrstoffgehalte Deutscher Weidelgraser im Vergleich von vier
verschiedenen Sorten im ersten Nutzungsjahr (=2008), Mittelwerte
(N=4), DUMMEISIOM .....ceiiiiiiiiiiiiiieeeee e 36

Rohnahrstoffgehalte Deutscher Weidelgraser im Vergleich von funf
verschiedenen Sorten im ersten Nutzungsjahr (=2008), Mittelwerte
LT T = =0 11 o PP 37

Rohnahrstoffgehalte Deutscher Weidelgraser im Vergleich von funf
verschiedenen Sorten im zweiten Nutzungsjahr (=2009), Mittelwerte
(N=4), RAIMIN e e e e e e e e e 38



1  Einleitung

Das Grinland in Mecklenburg- Vorpommern befindet sich zu mehr als % auf Niedermoorstand-
orten. Lolium perenne gilt auf derartigen Moorbéden von Natur aus als auswinterungsgefahrdet.
Durch die zlchterische Bearbeitung stehen inzwischen eine Reihe von Sorten mit verbesserter
Mooreignung zur Verfligung. Da sich die vorhandenen Sorten in diesem Kriterium Mooreignung
stark unterscheiden, bedarf es regionaler Sortenversuche, um fir Standort und Nutzung geeig-
nete Sorten empfehlen zu kénnen. Zu ermitteln ist also zunachst die grundsétzliche Anbaueig-
nung derartiger Sorten fir die Region Nordostdeutschland.

Neben einer guten Ertragsleistung und der mdglichst langen Ausdauer ist fir die landwirtschaft-
liche Nutzung die Futterqualitat von entscheidender Bedeutung. Als ein wichtiges Kriterium far
den Futterwert der Grasaufwlichse gilt der Zuckergehalt. Hohe Gehalte an wasserldslichen
Kohlenhydraten sind sowohl bei Beweidung als auch bei Schnittnutzung erwiinscht. Um hoch-
wertige Silagen herstellen zu kénnen, wird ein Siliergut benétigt, in dem mdglichst viel natirli-
ches Garsubstrat vorhanden ist. Die Zusammensetzung der Pflanzenbestédnde bestimmt die
Gute dieses Ausgangsmaterials. Dies fUhrt zu der Forderung nach weidelgrasreichen Grasnar-
ben, da die Weidelgraser im Vergleich der Arten als zuckerreicher gelten.

Seit einigen Jahren sind Neuzlichtungen bei Lolium perenne in der Diskussion, die unter der
Bezeichnung Hoch-Zuckerreiches Gras (=HZG) vorgestellt wurden. Diese sollen sich gegen-
Uber den bisher bekannten Sorten vor allem durch deutlich héhere Zuckergehalte, sowie héhere
Verdaulichkeit und giinstigere Proteinausnutzung auszeichnen. In der Literatur werden Ergeb-
nisse mitgeteilt, die Vorteile der HZG gegeniber Vergleichssorten darstellen.

Vorteile der HZG gegenliber Vergleichssorten stellen MILLER ET AL. (2001), WILKINS ET AL.
(2003), GILLILAND ET AL. (2003), EICKMEYER (2004), MOORBY ET AL. (2006) heraus. Vom Stand-
ort Braunschweig werden Beobachtungen mitgeteilt, die es fraglich erscheinen lassen, ob die
HZG ausreichend widerstandsfahig gegentber harten Wintern und Frihjahrstrockenheit sind
(MARTENS UND GREEF 2003).

Im Jahr 2005 wurde vom Bundessortenamt fir Deutschland die spate Sorte ABERAVON als
erste HZG-Sorte zugelassen und befindet sich nun in verschiedenen Regionen Deutschlands in
Sortenversuchen. LASER UND LEITHOLD (2007) ermittelten fir ABERAVON hoéhere Gehalte an
wasserléslichen Kohlenhydraten als bei den Referenzsorten und weisen auf das Potenzial zur
Verbesserung der Siliereigenschaften hin.

Hinweise aus der Literatur und die Nachfrage aus der landwirtschaftlichen Praxis flihrten zu der
Aufgabenstellung, den beschriebenen Sorteneigenschaften der HZG unter den Standort- und
Nutzungsbedingungen in Mecklenburg-Vorpommern nachzugehen und die Futterqualitédt aus-
gewadhlter Sorten zu untersuchen. Inwieweit diese Hoch-Zuckerreichen Graser auf nordostdeut-
schem Niedermoorgrinland und unter Praxisbedingungen Unterschiede zu anderen Sorten
zeigen und ob Differenzen zwischen den Sorten praxisrelevant sind, dazu fehlte es an aussage-
fahigen Daten.

Die spate Sorte ABERAVON wurde in einem Uber flnfjahrigen Sortenversuch gezielt untersucht
und mit Referenzsorten verglichen. Aus dieser Arbeit wurde verschiedentlich berichtet (ANONY-
MUS 2006, 2007, 2008; JANICKE 2005, 2007 und 2008 a, b). In Sortenversuchen mit bisher kiir-
zerer Laufzeit werden weitere Daten zu ABERAVON und zu einem weiteren Vertreter der HZG
erhoben, da unbedingt mehrere Orte und verschiedene Versuchsjahre in die Bewertung einzu-
beziehen sind.

2 Literatur

Ein Uberblick zu vorhandenen Versuchsergebnissen zeigt die vielfaltigen Bemiihungen um den
HZG-Sortentyp sowie Potenziale und Grenzen.

MILLER ET AL. (2001) weisen auf die Veranderungen des Gehaltes an wasserldslichen Kohlen-
hydraten im jahreszeitlichen Verlauf sowie im Tagesverlauf hin und konnten bei Beweidung von
HZG verschiedene positive Effekte auf die Milchproduktion nachweisen. WILKINS ET AL. (2003)



berichten von der gelungenen Erfullung des Zuchtziels einer Kombination von Erhéhung der
Konzentration wasserléslicher Kohlenhydrate und der gleichzeitigen Steigerung der Trocken-
masseertrage bei Lolium perenne. In einem Sortenvergleich fir Lolium perenne ermittelten GIL-
LILAND ET AL. (2003) deutliche Vorteile fur die HZG-Sorte im Gehalt an wasserléslichen Kohlen-
hydraten.

Hohere Gehalte an wasserldslichen Kohlenhydraten und eine hdhere Verdaulichkeit der Tro-
ckenmasse ermittelten MILLER ET AL. (2001), LEE ET AL. (2001). GILLILAND ET AL. (2003), TAWELL
ET AL. (2005 und 2006), TAS ET AL. (2005 und 2006), MOORBY ET AL. (2006) und SOUFAN (2008)
fir HZG-Sorten im Vergleich zu anderen Sorten. HUMPHREYS (1989) hebt die positive Korrelati-
on zwischen wasserléslichen Kohlenhydraten und Verdaulichkeit der Trockenmasse hervor.

Am Standort Braunschweig wurden HZG-Sorten im Rahmen eines EU-Projektes bearbeitet und
erbrachten gegentiber den Vergleichssorten héhere Gehalte an wasserléslichen Kohlenhydra-
ten, wobei sie in der absoluten Héhe unter den Erwartungen blieben und Zweifel bestanden, ob
diese Neuzilichtungen ausreichend widerstandsfahig gegentber harten Wintern und Frihjahrs-
trockenheit sind (MARTENS UND GREEF 2003). Eine Zusammenfassung der bisherigen Ergebnis-
se zu HZG-Sorten an verschiedenen deutschen Standorten gibt EICKMEYER (2004) und zeigt
damit die mehrfach festgestellte Uberlegenheit der HZG-Sorte ABERAVON gegeniber den
Vergleichssorten.

MOORBY ET AL. (2006) berichten neben anderen Vorteilen tber eine hdhere Futteraufnahme von
HZG im Vergleich zu anderen Weidelgrassorten. LEE ET AL. (2001) ermittelten fir eine HZG —
Sorte im Vergleich zur Kontrollsorte héhere Gehalte an wasserléslichen Kohlenhydraten, niedri-
gere Faserwerte, eine héhere Verdaulichkeit sowie eine bessere Weideleistung mit Schafen.
MERRY ET AL. (2006) zeigten eine bessere N-Effizienz in der Fltterung von Silagen aus HZG
gegenlber den Kontrollsilagen. Demgegentber fanden TAS ET AL. (2005 und 2006) keinen Sor-
teneinfluss auf Trockenmasseaufnahme und —verdaulichkeit bzw. ermittelten im Sortenvergleich
fir die HZG-Sorte deutlich hdhere Gehalte an wasserléslichen Kohlenhydraten, die aber nicht
verbunden waren mit héherer Verdaulichkeit, hdherer Trockenmasseaufnahme und besserer N-
Ausnutzung. Sie folgerten, dass der Gehalt an wasserldslichen Kohlenhydraten ein geeignetes
Kriterium fir die Sortencharakteristik ist. Hohere Rohproteingehalte waren mit niedrigeren
Gehalten an wasserléslichen Kohlenhydraten verbunden (TAS ET AL., 2005) und die Wechsel-
wirkung Jahr x Sorte war fir die Gehalte an wasserléslichen Kohlenhydraten hoch signifikant
(TAS ET AL., 2006). TAWELL ET AL. (2005 u. 2006) ermittelten im Sortenvergleich héhere Gehalte
flr den Vertreter des Sortentyps HZG (24-32 g/kg TM WKH), konnten aber keine Verbesserung
von TM-Aufnahme und Milchproduktion infolge der Fitterung mit Aufwiichsen der HZG-Sorte
feststellen. Auch die Milchzusammensetzung blieb unbeeinflusst (TAWELL ET AL., 2006). LEE ET
AL. (2006) ermittelten Auswirkungen der Fitterung von HZG-Silagen auf die Fettverdaulichkeit,
wobei bestimmte Fettsauregehalte héher waren als bei den Vergleichssilagen und ein Einfluss
auf die Umsetzungen im Fettstoffwechsel vorlag. O KIELY ET AL. (2005) berichten Uber ein euro-
paweites Projekt, in dem die HZG-Sorte im Sortenvergleich nur wenig héhere Gehalte an was-
serléslichen Kohlenhydraten aufwies als die Vergleichssorten, in Siliereigenschaften und Silie-
rerfolg jedoch glinstig bewertet wurde. SOUFAN (2008) zeigte flir die HZG-Sorten in einem kom-
plexen Sortenvergleich Uberwiegend keine Nachteile im TM-Ertrag, sowie héhere Gehalte an
wasserldslichen Kohlenhydraten und ELOS und niedrigere Gehalte an Rohfaser und Rohprote-
in. Es war dabei der Gehalt an wasserléslichen Kohlenhydraten positiv korreliert mit dem Gehalt
an ELOS und negativ korreliert mit TM-Ertrag, Rohprotein und Rohfaser.

Somit Gberwiegen in den Untersuchungen die Befunde mit Nachweis von héheren Gehalten an
wasserldslichen Kohlenhydraten und einer héheren Verdaulichkeit des HZG-Sortentyps gegen-
Uber den Vergleichssorten.

3 Material und Methoden

Far die Untersuchungen wurden Sortenversuche auf dem Niedermoorgrinland der Raminer
Agrar GmbH (Uecker-Randow-Kreis) genutzt. Der Standort ist gekennzeichnet durch Jahres-
niederschlage von 520 mm/Jahr im langjahrigen Mittel sowie einer mittleren Jahresmitteltempe-
ratur von 9,2 °C. Der Niedermoorboden wird dem Standorttyp Mo lla zugeordnet und weist ei-



nen Humusgehalt von 55,4 % und einen pH-Wert von 7,0 auf. Die erste Ansaat erfolgte im Jahr
2002 in Form einfaktorieller Blockanlagen mit vier Wiederholungen. Die GréBe der einzelnen
Parzelle betragt etwa 12 m?. Die Versuchsflache wurde betriebsiiblich bewirtschaftet (Anhang,
Tabelle A 6). Die Nutzung erfolgte in Form von jéhrlich vier Schnitten.

Beprobt wurden alle Sorten (in vierfacher Wiederholung) jeweils am gleichen Tag und zur glei-
chen Tageszeit. Erfasst wurden Vertreter der diploiden wie tetraploiden Ploidiestufe. Die aus-
gewahlten Sorten (Tabelle 1) sollten nicht nur als typische Stellvertreter dienen, sondern auch
Vergleiche zu Versuchsergebnissen auf anderen Standorten ermdglichen.

Tabelle 1:  Zur Ermittlung der Futterqualitat ausgewahlte Sorten,
Lolium perenne, spate Reifegruppe, Ansaat 2002

Sorte Ploidie Ahrenschieben*

Vergleichssorte (NAVARRA) tetraploid

* nach Einstufung Bundessortenamt (Liste 2005) — Ahrenschieben in Tagen nach dem 1.April

Die Bonituren wurden nach den ,Richtlinien flir die Durchfiihrung landwirtschaftlicher Sorten-
versuche und Wertprifungen® des Bundessortenamtes vorgenommen. Die Analysen zu den
Futterwertparametern wurden nach VDLUFA-Methoden im Labor der Landesforschungsanstalt
Mecklenburg-Vorpommern durchgefuhrt. Die Untersuchung auf den Gehalt an wasserldslichen
Kohlenhydraten (=wKH; im Folgenden vereinfacht als Zuckergehalte bezeichnet) erfolgte mittels
Anthron-Methode.

Die Untersuchung auf den Gehalt an Enzymldslicher organischer Substanz (ELOS) erfolgte
nach De BOEVER. Die Enzymunlésliche organische Substanz (EULOS in g/kg TS) wurde be-
rechnet (EULOS = 1000 — Rohasche — ELOS).

Die Berechnung der Verdaulichkeit der organischen Masse erfolgte nach WEIBBACH ET AL.
(1999) wie folgt:

DOM (%) = 100 x (940-XA - 0,62x EULOS - 0,000221 x EULOS?) / (1000-XA)

Weitere Ansaaten von Sortenversuchen wurden 2004 (Ramin) und 2006 (Malchow/Poel) geta-
tigt. Hier erfolgte ebenso eine Auswahl von Sorten fur die Untersuchungen, die im Anhang in
Tabelle A 2 und Tabelle A 3 ausgewiesen ist.

Es folgten 2007 an den Standorten Dummerstorf und Ramin die Anlage von Versuchen zur Fut-
terwertcharakterisierung mit dem Schwerpunkt Zuckergehalte und Verdaulichkeit, deren Varian-
ten in Tabelle A 4und Tabelle A 5 im Anhang ersichtlich sind. Mit der Weiterentwicklung bzw.
Neuauflage der Beschreibenden Sortenliste des BSA hat sich flr die Sorten eine Anderung der
Einstufung bezliglich des Ahrenschiebens von ein bis zwei Tagen ergeben. Fir die Auswertung
und Beschreibung wurde jeweils die aktuelle Einstufung Gbernommen.

Zur Verrechnung wurden die in der LFA zur Verfligung stehenden Softwareprogramme genutzt
(PIAF einschlieBlich SAS). Fir die Berechnung der Regressionen wurden gemischte Modelle
fir eine kombinierte varianz- und regressionsanalytische Auswertung in SAS angewendet (M-
CHEL, 2009).



4 Ergebnisse und Diskussion

4.1 Zur Eignung als Narbenbildner

Im Beobachtungszeitraum 2002 bis 2007 erfasste Daten zu Mangeln im Stand (zu verschiede-
nen Terminen), Narbendichte, Luckigkeit und Winterfestigkeit sind in Tabelle 2 zusammenfas-
send dargestellt. Beurteilt wurden jeweils 17 Sorten in vierfacher Wiederholung. Fir die Inter-
pretation ist unbedingt zu beriicksichtigen, dass die Bewirtschaftung der Versuchsanlage in
praxisUblicher Art und Weise erfolgt — also mit deutlich mehr Belastung fir die Sorten als bei
klassischer Versuchsfeldbewirtschaftung. Die HZG-Sorte ABERAVON zeigte sich nach der funf-
ten Uberwinterung auf dem Niedermoorstandort Ramin mit gutem Bestand in relativ glinstiger
Verfassung und gehdrte wie in den Vorjahren bei den Boniturergebnissen zum besten Drittel
des Versuchs mit 17 Sorten (Deutsches Weidelgras, spate Reifegruppe).

Die Aussage zur Winterfestigkeit wird durch die Tatsache geschmalert, dass aufgrund der mil-
den Witterung der Einfluss tatsachlicher Winterwitterung relativ gering blieb. Im Beobachtungs-
zeitraum ist der HZG-Sorte jeweils ein relativ hohes Regenerationsvermdgen zu bescheinigen.

Tabelle 2:  Boniturergebnisse, zusammengefasst aus flinfjahrigen Bonituren,
Lolium perenne, spate Reifegruppe, Ansaat 2002

Sortiment Sorteneigenschaften (Bonituren aus fiinf Jahren)

Deutsches Narbendichte Lickigkeit Mangel im Stand Differenz
Wei;jsé!lgtgras (8 Bonituren) (8 Bonituren) (13 Bonituren) Sg::gg dnsg:]\)lvviirﬂg‘“-
(17 Sorten) (far fOnf Winter)
Mittelwert 5,2 3,7 3,9 1,1
Von-bis 46—-6,2 3,3-4,1 3,6 —4,1 0,8-14
HZG-Sorte 6,2 3,3 3,6 1,3

In zwei weiteren Sortenversuchen unter betriebsiblicher Bewirtschaftung auf Niedermoor konn-
te die HZG-Sorte in bisher vierjahriger Versuchsdauer (Ansaaten 2004) ihre im Sortiment ver-
gleichsweise hohe Narbendichte eindeutig bestatigen und Gberwiegend auch die glinstige ge-
ringere Lickigkeit. In den Bonituren auf Mangel im Stand erreichte sie im Durchschnitt das Mit-
tel des Sortiments bzw. blieb dahinter zurlck.

Die Ergebnisse werden bestatigt durch analog aufgenommene Daten aus einem weiteren Sor-
tenversuch am Standort Ramin (Ansaat 2004), die hier nicht dargestellt wurden. Weniger glins-
tig verlief die Entwicklung der Sorte an einem anderen Standort, so dass es Grund zur weiteren
Beobachtung gibt.

Aus den bisher vorliegenden Boniturdaten ist keine Einschrédnkung hinsichtlich der Anbaueig-
nung der HZG-Sorte auf nordostdeutschem Griinland abzuleiten.

4.2 Futterqualitat

4.2.1 Wasserlésliche Kohlenhydrate

In Tabelle 3 und Tabelle 4 sind die Ergebnisse von sieben Aufwichsen aus zwei Jahren zu-
sammengefasst. Dabei wurde die HZG-Sorte dem Mittelwert der neun untersuchten Sorten (s.
Tabelle A 1, Anhang) sowie den Mittelwerten der Reifegruppen und Ploidiestufen gegeniberge-
stellt. Um eine bessere Einordnung der Zuckerwerte vornehmen zu kénnen, sind die Spannbrei-
ten der Rohnahrstoffgehalte aufgefiihrt.

Die Zuckergehalte der einzelnen Aufwichse liegen auf recht unterschiedlichem Niveau und
sollten auf jeden Fall zusammen mit Faser- und Proteingehalt betrachtet werden. Der erste
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Aufwuchs spiegelt den unterschiedlichen Entwicklungsstand der Sorten aus drei Reifegruppen
wider, da alle neun Sorten zu einem Termin geerntet wurden. Flr die Folgeaufwiichse wurden
gleich lange Aufwuchszeiten flr alle Sorten realisiert. Ein Vergleich der Mittelwerte von di- und
tetraploiden Sorten zeigt kein einheitliches Ergebnis. So weisen sowohl die tetra- als auch die
diploiden Sorten die jeweils hdheren Zuckergehalte auf, wobei der Abstand zwischen ihnen
nicht in jedem Fall praxisrelevant sein dirfte. Dass die tetraploiden Sorten nicht immer wie er-
wartet die héheren Zuckerwerte erreichen, im Vergleich zu den diploiden Sorten, wurde z. B.
auch von GILLILAND ET AL. (2003) beschrieben. Auch zwischen den Reifegruppen waren die Un-
terschiede nicht gleichgerichtet, wobei mdglicherweise eine Tendenz zu hdheren Gehalten bei
den spaten Sorten besteht. Die absoluten Werte flr die Zuckergehalte erscheinen bei einigen
Aufwichsen relativ niedrig, was zum Teil mit den Erfahrungen am Standort lbereinstimmt.

Tabelle 3:  Zuckergehalte Deutscher Weidelgraser im 1. Nutzungsjahr (=2003)
auf Niedermoor, neun verschiedene Sorten, Ansaat 2002, Ramin
Parameter/ Einheit/ 1. Aufwuchs | 3. Aufwuchs | 4. Aufwuchs 2003
Mittelwerte Anzahl Zucker in g/kg TM MW
MW frihe RG n=12 134 43 81 86
MW mittlere RG n=8 166 30 76 90
MW spéate RG* n=12 136 35 100 90
MW tetraploid n=16 127 31 86 81
MW diploid* n=16 158 43 88 96
HZG-Sorte n=4 137 69 139 115
MW — 9 Sorten n=36 142 40 93 92
Rohprotein ** gkg TM 149 - 189 200 -219 170 -185 -
Rohfaser ** g/kg T™M 219 — 284 227 — 269 231 — 266 -
Rohasche ** okg T™M 107 - 129 102 -125 97 -124 -

MW= Mittelwert; RG= Reifegruppe; * ohne HZG-Sorte
**Spannbreite mit Angabe des jeweils héchsten und geringsten Wertes je Sorte

Tabelle 4:  Zuckergehalte Deutscher Weidelgraser im 2. Nutzungsjahr (=2004)
auf Niedermoor, neun verschiedene Sorten, Ansaat 2002, Ramin

Parameter/ Einheit/ | 1. Aufwuchs | 2. Aufwuchs | 3. Aufwuchs | 4. Aufwuchs | 2004
Mittelwerte Anzahl Zucker in g/kg TM Mw
MW friihe RG n=12 78 91 212 84 116
MW mittlere RG |n=8 81 135 201 109 131
MW spate RG* |n=12 56 166 225 112 140
MW tetraploid n=16 66 139 219 102 131
MW diploid* n=16 75 121 210 99 126
HZG-Sorte n=4 87 224 264 139 (n=3) 191
MW -9 Sorten | n=36 72 140 220 105 134
Rohprotein ** gkgTM | 171 -195 172 - 216 102 — 128 189 — 208 -
Rohfaser ** g/kg TM | 246 — 289 204 — 234 206 — 234 198 — 237 -
Rohasche ** gkgTM | 105-135 96 — 130 76 —92 93 -124 -

MW= Mittelwert; RG= Reifegruppe; * ohne HZG-Sorte
**Spannbreite mit Angabe des jeweils héchsten und geringsten Wertes je Sorte
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Besonders aufféllig ist das hohe Niveau der Zuckerwerte im dritten Aufwuchs 2004, der relativ
friih geschnitten wurde. Die hohen Zuckerwerte traten zusammen mit niedrigen Proteinwerten
auf und bestatigen diese aus anderen Untersuchungen mitgeteilte Beobachtung. Allein im ers-
ten Aufwuchs des ersten Jahres war die HZG-Sorte im durchschnittlichen Bereich zu finden, al-
so sogar weniger zuckerreich als einige herkdmmliche Sorten. In den beiden weiteren Auf-
wuchsen des ersten Jahres und in den vier des zweiten Jahres lag sie stets Uber allen unter-
suchten Sorten, aber mit unterschiedlicher Differenz zu diesen. Im zweiten Jahr enthielt die
HZG-Sorte im zweiten Aufwuchs das Dreifache an Zucker wie die schwéachste der analysierten
Sorten, im vierten Aufwuchs das Zweifache und im dritten Aufwuchs 144 % gegentber 100 %
der schwéchsten Sorte.

Tabelle 5:  Rohnahrstoff- und Zuckergehalte (in g/kg TM) ausgewahlter Sorten
der spaten Reifegruppe, im 1. und 2. Nutzungsjahr auf Niedermoor,
Ansaat 2002, Ramin

1. Jahr — 1. Aufwuchs 1. Jahr — 3. Aufwuchs
Sorte Rohprotein | Rohfaser | Zucker | Rohprotein | Rohfaser | Zucker
Vergleichssorte - diploid
(63)" 183 219 175 219 239 42
Vergleichssorte - tetraploid
(66)" 189 250 106 201 269 31
Vergleichssorte - tetraploid
(62)* 180 246 127 200 259 33
'("gﬁ'sorte - diploid 172 240 137 201 227 69
2. Jahr - 2. Aufwuchs 2. Jahr — 3. Aufwuchs
Sorte Rohprotein | Rohfaser | Zucker | Rohprotein | Rohfaser | Zucker
Vergleichssorte - diploid
(63)* 179 218 168 118 211 201
Vergleichssorte - tetraploid
(66)* 180 221 168 114 210 242
Vergleichssorte - tetraploid
(62)* 176 219 162 111 211 233
%ﬁg'sorte - diploid 172 204 204 102 206 264

* Tage nach dem 1. April bis zum Ahrenschieben laut Einstufung durch BSA

Ein Vergleich innerhalb der spaten Reifegruppe wird am Beispiel von vier Aufwiichsen gezeigt
(Tabelle 5) und bestétigt, dass tUberwiegend eine Differenz zu Gunsten der HZG-Sorte gegen-
Uber den Vergleichssorten fir den Zuckergehalt vorhanden war und das es ebenso einzelne
Aufwiichse gab, in denen kein bzw. nur ein geringer Vorteil fir die HZG-Sorte erkennbar war.

Wie in den beiden Vorjahren lagen die Zuckergehalte der einzelnen Aufwiichse im 3. Nutzungs-
jahr (Tabelle 6) auf unterschiedlichem Niveau und sollten auf jeden Fall zusammen mit Faser-
und Proteingehalt betrachtet werden. Anders als in den beiden Jahren zuvor &hneln sich jeweils
der erste und zweite sowie der dritte und vierte Aufwuchs, was die GréBenordnung der Zucker-
werte anbelangt. Ein Vergleich der Mittelwerte von di- und tetraploiden Sorten zeigt kein einheit-
liches Ergebnis. Auch im dritten Jahr waren die tetraploiden Sorten nicht glinstiger im Zucker-
gehalt als die Diploiden. Die Differenz zwischen den tetra- und den diploiden Sorten drfte nicht
immer praxisrelevant sein. Ebenso waren die Unterschiede zwischen den Reifegruppen nicht
gleichgerichtet, wie in den beiden Vorjahren.
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Tabelle 6:  Zuckergehalte Deutsche Weidelgraser im 3. Nutzungsjahr auf Nie-
dermoor, neun verschiedene Sorten, Ansaat 2002, Ramin
Parameter/ Einheit/ | 1. Aufwuchs | 2. Aufwuchs | 3. Aufwuchs | 4. Aufwuchs | 2005
Mittelwerte Anzahl Zucker in g/kg TM MW
MW frihe RG n=12 202 185 102 86 144
MW mittlere RG | n=8 194 181 81 107 141
MW spate RG* n=12 181 170 125 114 148
MW tetraploid n=16 179 170 107 107 141
MW diploid* n=16 205 186 104 96 148
HZG-Sorte n=4 215 201 176 138 183
MW — 9 Sorten n=36 195 181 113 106 149
Rohprotein ** g/kg T™M 150 - 178 128 - 156 117 - 152 179 - 197 -
Rohfaser ** g/kg T™M 201 - 253 216 - 247 237 - 269 225 -255 -
Rohasche ** gkg TM 70 - 103 68 - 93 84 - 103 88 -117 -

MW= Mittelwert; RG= Reifegruppe; * ohne HZG-Sorte
**Spannbreite mit Angabe des jeweils héchsten und geringsten Wertes je Sorte

Flr die spate Reifegruppe wurde der dreijahrige Vergleich erweitert, indem die schon bekannte
HZG-Sorte (2004 wiederholt angesat) derselben diploiden Sorte gegentbergestellt wird, die
auch im 3. Jahr dem Vergleich dient (Tabelle 7). Die zur Erganzung aufgefiihrten Rohprotein-
werte lagen im normalen Bereich und etwas unter den Erfahrungswerten am Standort. In der
spaten Reifegruppe entspricht das einjahrige Ergebnis den Erfahrungen aus der dreijahrigen
Anlage. Die Differenz zur HZG-Sorte ist unterschiedlich groB und zum Teil recht deutlich zu-
gunsten der HZG-Sorte.

Tabelle 7:  Zucker- und Rohproteingehalte Deutsche Weidelgraser im 1. und 3.
Nutzungsjahr auf Niedermoor, Mittelwert je Sorte (n=4), Ansaaten
2004 und 2002, Ramin

Aufwuchs/Jahr 1. Aufwuchs | 2. Aufwuchs | 3. Aufwuchs | 4. Aufwuchs| 2005

Zu Rp Zu Rp Zu Rp Zu Rp | Zu (MW)

Sorten Zucker und Rohprotein in g/kg TM

Deutsches Weidelgras spate Reifegruppe (1. und 3. Jahr = 2005)

di.Vergleichssorte —1.J. | 252 | 127 | 139 | 125 68 146 | 100 | 208 140

HZG-Sorte — 1. Jahr 253 | 132 | 225 | 124 | 121 134 | 141 201 185

di.Vergleichssorte — 3.J. 190 | 178 | 172 | 128 | 108 | 137 | 109 | 179 145

HZG-Sorte — 3. Jahr 215 | 163 | 201 136 | 176 | 117 | 138 | 180 183

Die Untersuchungen auf der Ansaat 2002 in Ramin wurden im 4. und 5. Jahr fortgesetzt und
sollen im Folgenden zusammengefasst werden (Abbildung 1 und Abbildung 2, Tabelle 8, An-
hang Tabelle A 7). Um eine bessere Interpretation der Zuckerwerte zu ermdglichen, sind die
Spannbreiten von Rohfaser- und Rohproteingehalten aufgefihrt (Tabelle 8).

Erkennbar war, dass die HZG-Sorte im Zuckergehalt den Jahreseffekten (Schwankungen von
rund 60 bis 100 %) unterliegt wie die Ubrigen Sorten. Die Unterschiede zwischen den Aufwiich-
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sen waren mehrfach gréBer als die zwischen den Sorten in den einzelnen Schnitten (ANONYMUS
2008). Die Zuckergehalte der verschiedenen Aufwiichse liegen auf sehr unterschiedlichem Ni-
veau.

Bis auf eine Ausnahme (2004) wurden in den ersten Aufwiichsen jeweils die héchsten Zucker-
gehalte ermittelt. In 80 % der Aufwlichse erreichte die HZG-Sorte den héchsten Zuckergehalt in
diesem Sortenvergleich unter Praxisbedingungen, wenn auch mit unterschiedlich hoher Diffe-
renz zu den Ubrigen Sorten. Gemittelt Uber die Aufwichse und Jahre lag die HZG-Sorte im Zu-
ckergehalt auf hdherem Niveau als die Vergleichssorten. Ob der Abstand zu den Ubrigen Sorten
ausreicht, um flr die praktische Grunlandnutzung relevant zu sein, bedarf weiterer Untersu-
chungen. Fur die Silierung steht jeweils der einzelne Aufwuchs an und diesbezlglich besteht
insgesamt der Wunsch nach stabil und deutlich héheren Zuckergehalten im Grinlandaufwuchs.

Tabelle 8:  Rohnahrstoffgehalte (in g/kg TM) der vier untersuchten Sorten je
Aufwuchs in der Spannbreite der geringsten und héchsten Gehalte
je Sorte, Deutsche Weidelgraser, Ansaat 2002, Niedermoor, Ramin

Jahr | Rohnahrstoff 1. Aufwuchs 2. Aufwuchs 3. Aufwuchs 4. Aufwuchs
Rohprotein 172 - 189 - 200 - 219 170 -177
2003 Rohfaser 219 - 250 - 227 - 269 231 - 259
Rohprotein 187 - 195 172 - 180 102-118 190 - 208
2004 Rohfaser 246 - 288 204 - 221 206 - 211 198 - 228
Rohprotein 163 -178 128 - 140 117 - 137 179 -185
2005 Rohfaser 201 - 216 236 - 247 237 - 267 225 - 238
Rohprotein 184 - 199 155 - 161 187 - 201 214 - 232
2006 Rohfaser 205 - 209 291 - 318 252 - 272 192 - 211
Rohprotein 146 - 157 200 - 211 115-119 139 - 159
2007 Rohfaser 199 - 220 250 - 290 256 - 279 204 - 215

Untersucht wurden 19 Aufwilchse aus finf Nutzungsjahren. In 11 Aufwiichsen wies die HZG-
Sorte gegenlber den Vergleichssorten signifikant hbhere Gehalte an wasserléslichen Kohlen-
hydraten auf. Im funfjahrigen Mittel gab es fur den ersten Aufwuchs keine gesicherten Unter-
schiede. In den Folgeaufwichsen (2.-4. Schnitt) war die HZG-Sorte den Vergleichssorten signi-
fikant Uberlegen (Abbildung 1).

Die absoluten Differenzen zwischen der HZG-Sorte und den Ubrigen Sorten lagen im funfjéhri-
gen Mittel im Bereich von 14 bis 43 g/kg TM wasserléslichen Kohlenhydrate, flr die elf signifi-
kanten Aufwichse zwischen 11 und 68 g/kg TM wasserldslichen Kohlenhydrate. Damit er-
scheint der Abstand zwischen der HZG-Sorte und den Vergleichssorten relativ gering. Da in der
Regel Saatmischungen mit sechs bis zehn Mischungspartnern zum Einsatz kommen, tritt im
Erntegut ein erheblicher Verdiinnungseffekt auf. Daraus ergibt sich die Vermutung, dass sich
dieser Unterschied in der praktischen Konservierung und Fitterung kaum bemerkbar machen
kdnnte.
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wasserlosliche Kohlenhydrate in g/kg TM

1. 2. 3. 4,
Aufwuchs

[EHZG (61) B DI (63) 0T (62) BT (66)]

Abbildung 1: Wasserldsliche Kohlenhydrate in g/kg TM in Abhangigkeit von
Sorte und Aufwuchs im Mittel der Jahre 2003 bis 2007, Deutsches
Weidelgras, vier spate Sorten auf Niedermoor

(Unterschiedliche Buchstaben bedeuten signifikante Differenz, Signifikanzniveau p<0,05)

Dass die Unterschiede zwischen den Aufwichsen mehrfach gréBer waren als zwischen den
verglichenen Sorten, soll mit Abbildung 2 und Tabelle A 7 veranschaulicht werden. Die Ursa-
chen fur die festgestellten Unterschiede in den Zuckergehalten kénnen derzeit nicht mit ausrei-
chender Sicherheit zugeordnet bzw. beschrieben werden. Mit den hohen Schwankungen der
Zuckergehalte der einzelnen Aufwiichse werden Erwartungen des potenziellen Sortennutzers
nicht erflllt. Eine bessere Zuverlassigkeit bezlglich eindeutig hoher Zuckergehalte ist win-
schenswert.

Das gewahlte Schnittregime, die N-Dingung, die Entwicklung der Grundwasserstande wahrend
der Vegetationszeit und der Witterungseinfluss auf die einzelnen Aufwiichse hatten sicher er-
heblichen Einfluss auf die ermittelten Zuckerwerte. Aus Untersuchen von RUCKER (1990) geht
hervor, dass z. B. die Temperatur vor der Ernte, wobei der Zeitraum zu differenzieren ist, von
signifikant negativem Einfluss auf die Gehalte an wasserléslichen Kohlenhydraten im 1. Auf-
wuchs war. Das gilt fur Niedermoorgrinland in wesentlich starkerem MaBe als fur andere
Standorte.
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Abbildung 2: Wasserldsliche Kohlenhydrate in g/kg TM in Abhéngigkeit von
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2007, Mittelwerte (n=4), Deutsches Weidelgras, vier spate Sorten
auf Niedermoor




Tabelle 9:  Zucker- und Rohproteingehalte Deutsche Weidelgraser im 1. und 3.
Nutzungsjahr auf Niedermoor, Mittelwert je Sorte (n=4), Ansaat

2004, Ramin

Aufwuchs/Jahr 1. Aufwuchs | 2. Aufwuchs | 3. Aufwuchs | 4. Aufwuchs | Zucker

Zu Rp | Zu Rp | Zu Rp | Zu Rp (MW)
Sorten Zucker und Rohprotein in g/kg TM
Deutsches Weidelgras spate Reifegruppe (1. und 3. Jahr = 2005 und 2007)
di.Vergleichssorte — 1. J. | 252% | 127 | 139 | 125 | 68% | 146 | 100* | 208 140°
HZG-Sorte — 1. Jahr 253° | 132 | 225° | 124 | 121° | 184 | 141° | 201 185"
di.Vergleichssorte — 3.J. 197 | 152 | 94° | 176 | 133° | 116 | 144° | 138 1422
HZG-Sorte — 3. Jahr 211% | 160 | 136° | 177 | 134 | 115 | 132° | 138 1532

Unterschiedliche Buchstaben bedeuten signifikante Differenzen, Signifikanzniveau p<0,05

Die schon erwahnte Ansaat 2004 auf Niedermoor in Ramin wurde auch im dritten Nutzungsjahr
(=2007) fur den Sortenvergleich genutzt (Tabelle 9). Dabei war im dritten Jahr der Abstand zwi-
schen diploider Vergleichssorte und diploider HZG-Sorte im Zuckergehalt nur im zweiten Auf-
wuchs deutlich. Im ersten Jahr werden die Ergebnisse aus der funfjahrigen Untersuchung der
Ansaat 2002 bestatigt.

Im Sortiment des Landessortenversuchs Deutsche Weidelgraser (Ansaat 2006) war die HZG-
Sorte ebenfalls vertreten und wurde einer weiteren diploiden Vergleichssorte ahnlicher Reife-
einstufung gegenibergestellt (Tabelle 10). Dieses auf Mineralboden ermittelte Ergebnis besta-
tigt die hdheren Zuckergehalte in den Aufwiichsen zwei bis vier.

Tabelle 10: Zucker- und Rohproteingehalte Deutsche Weidelgraser, spate Rei-
fegruppe im 1. Nutzungsjahr (=2007) auf Mineralboden, Mittelwert je
Sorte (n=4), Malchow/Poel

Aufwuchs/Jahr 1. Aufwuchs | 2. Aufwuchs | 3. Aufwuchs | 4. Aufwuchs | Zucker
Zu Rp Zu Rp Zu Rp Zu Rp (MW)
Sorten Zucker und Rohprotein in g/kg TM
di.Vergleichssorte, 60 d 189 91 183 | 118 | 167 | 107 | 160 | 130 175
HZG-Sorte, 59 d 172 | 101 | 229 | 107 | 240 | 100 | 188 | 125 207

In einem Sortenvergleich am Standort Dummerstorf wurden 2008 vier Sorten, darunter die bis-
her am Standort Ramin in verschiedenen Ansaaten untersuchte HZG-Sorte drei spaten Sorten
gegenlbergestellt (davon zwei der bisherigen Vergleichssorten). Dabei lag die HZG-Sorte in
Zucker- und ELOS-Gehalt auf einem Niveau mit einer der tetraploiden Vergleichssorten und
zeigte wiederum ihre Starken bezlglich Zucker und Verdaulichkeit in den Folgeaufwlichsen
(Tabelle 11).
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Tabelle 11: Futterwertparameter Deutscher Weidelgraser im Vergleich von vier
verschiedenen Sorten im ersten Nutzungsjahr (=2008), Mittelwerte
(n=4), Dummerstorf

Energie
alt neu
2008 Zucker ELOS Rohnéhrst. | Cellulase
Sorte/Ploidie/Reife Aufwuchs g/kg TM MJ NEL/kg TM
HZG 1 170 753 6,7 6,7
o 2 137 765 6,8 6,8
diploid
1 . 3 159 802 6,9 7,2
spat
59 d* 4 172 813 6,9 7.3
Mw 159 783 6,8 7,0
Vergleichssorte 1 140 693 6,2 6,4
i lai 2 93 630 6,0 5,9
diploid
2 " 3 97 631 6,0 5,8
spat
62 d* 4 109 647 6,0 5,9
MW 110 650 6,0 6,0
Vergleichssorte 1 7 712 6,2 6.8
- 2 57 693 6,1 6,4
tetraploid
3 spit 3 55 713 6,0 6,5
62 d* 4 58 714 6.1 6,5
MW 62 708 6.1 6.6
Vergleichssorte 1 168 781 6,6 7,2
; 2 147 761 6,4 7,0
tetraploid
4 . 3 166 782 6,4 7,1
spat
60 d* 4 164 778 6,4 7,1
Mw 161 776 6,4 7.1

* Tage nach dem 1. April bis zum Ahrenschieben laut Einstufung durch BSA

In einem ebenfalls 2007 angelegten Sortenvergleich zur Futterwertcharakterisierung am Stand-
ort Ramin konnte als Neuzichtung eine weitere HZG-Sorte aufgenommen werden, die als
tetraploid ausgewiesen und vom Zichter der mittleren Reife zugeordnet wird. Die beiden HZG-
Sorten waren im ersten Jahr durchaus vergleichbar und lagen bei Zucker wie ELOS etwas Uber
den Vergleichssorten (Tabelle 12). Abweichend von normalen Jahren konnte der erste Auf-
wuchs wegen mangelnder Befahrbarkeit nicht mit Stickstoff gediingt werden. Die damit einher-
gehenden niedrigen Rohproteinwerte (zwischen 7,5 und 8,9 % in der TM) sind in Tabelle A
11im Anhang ersichtlich, wie die Gbrigen Rohnahrstoffgehalte zu den Daten in Tabelle 11 bis
Tabelle 13 im Anhang in Tabelle A 10 bis Tabelle A 12 aufgefihrt sind. Aus diesem Zusam-
menhang heraus sind die tGberdurchschnittlich hohen Zuckerwerte im ersten Aufwuchs bei allen
Sorten zu erklaren. Im zweiten Nutzungsjahr (=2009) waren die Unterschiede zwischen den
Sorten relativ gering (Tabelle 13). Fir beide Jahre sind die Energiegehalte jeweils nach der al-
ten Rohné&hrstoffgleichung als auch nach der nun aktuellen Schéatzgleichung berechnet, die den
ELOS-Wert enthalt. Mit ihr wird offensichtlich eine héhere Verdaulichkeit honoriert, die Uber die
Rohnahrstoffgleichung nicht so abgebildet werden konnte. Das entspricht verschiedenen Mittei-
lungen zur Ermittlung der Energiegehalte in Grasprodukten aus dem Bereich der Futtermittel-
analytik.
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Tabelle 12:

Futterwertparameter Deutscher Weidelgraser im Vergleich von flinf

verschiedenen Sorten im ersten Nutzungsjahr (=2008), Mittelwerte

(n=4), Ramin
Energie
alt heu
2008 Zucker ELOS Rohndhrst. | Cellulase
Sorte/Ploidie/Reife Aufwuchs g/kg TM MJ NEL/kg TM
HZG ; 352 826 2:13 ;8
diploid 98 663 : :
" 3 68 691 6,0 6,5
spat
59 d* 4 133 719 6.2 6.5
Mw 163 725 6,3 6,5
Vergleichssorte 1 359 833 6.8 7,3
. 2 63 599 5,9 5,7
diploid
" 3 42 679 5,9 6,3
spat
62 d* 4 101 696 6,0 6.4
MW 141 702 6,2 6,4
Vergleichssorte 1 402 852 6,9 7,4
i 2 71 653 5,9 6,0
tetraploid
. 3 44 689 5,8 6,3
spat
65 d* 4 98 695 6.0 6.3
Mw 154 722 6,1 6,5
Vergleichssorte 1 396 843 6,8 7,3
: 2 63 615 58 5,7
tetraploid
. 3 39 682 5,8 6,3
spat
60 d* 4 106 707 6,0 6.4
Mw 151 712 6,1 6,4
HZG 1 445 856 7.0 7.4
: 2 95 695 6,0 6,4
tetraploid
. 3 48 697 5,8 6,4
mittel
* 4 122 732 6,0 6,6
MwW 177 745 6,2 6,7

* Tage nach dem 1. April bis zum Ahrenschieben laut Einstufung durch BSA
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Tabelle 13:

Futterwertparameter Deutscher Weidelgraser im Vergleich von flinf

verschiedenen Sorten im zweiten Nutzungsjahr (=2009), Mittelwerte

(n=4), Ramin
Energie
alt neu
2009 Zucker ELOS Rohnéhrst. | Cellulase
Sorte/Ploidie/Reife Aufwuchs g/kg T™M MJ NEL/kg T™M
HZG 1 341 844 7.3 7.6
P 2 167 741 6,2 6,6
diploid
" 3 107 672 6,2 6,3
spat
59 d* 4 144 701 6.4 6,6
Mw 190 740 6,5 6,8
Vergleichssorte 1 309 831 7,2 7,5
o 2 133 686 6,0 6,2
diploid
" 3 91 678 6,1 6,3
spat
Mw 168 724 6,4 6,6
Vergleichssorte 1 337 843 7,3 7,5
: 2 150 707 5,9 6,3
tetraploid
. 3 93 683 6,1 6,3
spat
65 d* 4 167 738 6,3 6,7
Mw 187 743 6,4 6,7
Vergleichssorte 1 302 821 7,1 7.3
: 2 136 685 5,9 6,1
tetraploid
-- 3 115 690 6,0 6,4
spat
60 d* 4 184 739 6.3 6.8
Mw 184 734 6,3 6,7
HZG 1 379 845 7,3 7,6
. 2 182 735 6,1 6,6
tetraploid
: 3 123 704 6,2 6,5
mittel
. 4 161 725 6,3 6,7
MW 211 752 6,5 6,8

* Tage nach dem 1. April bis zum Ahrenschieben laut Einstufung durch BSA

Die statistische Auswertung der im Rahmen dieser Untersuchungen am Standort Ramin bisher
verfligbaren Werte zum Zuckergehalt (mit einem spezifischen Modell, da der Prifhintergrund
nicht einheitlich ist) zeigt im Vergleich der Mittelwerte je Sorte eine Uberlegenheit der diploiden
HZG-Sorte in den Folgeaufwiichsen zwei bis vier (Tabelle A 9), aber im ersten Aufwuchs Uber-
wiegend nicht zu sichernde Sortenunterschiede (Tabelle A 8). Das fir die tetraploide HZG-Sorte
ausgewiesene Resultat darf nicht UGberbewertet werden, da es sich um einjahrige Ergebnisse
handelt.

Mit den bisher ermittelten Zuckergehalten zur diploiden HZG-Sorte ist einzuschéatzen, dass die-
se besonders in den Folgeaufwlichsen ihr héheres Potenzial zeigen konnte. In Untersuchungen
von LOESEKEN (2008) war ebenfalls im 2. Aufwuchs der Sorteneffekt bezlglich der wasserlésli-
chen Kohlenhydrate der HZG-Sorte zu beobachten, im 1. Aufwuchs dagegen nicht. Als Mi-
schungspartner ist die HZG-Sorte von positiver Wirkung auf die Futterqualitat. Zum Teil sind ih-
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re Zuckergehalte aber nur geringfligig héher als die der Vergleichssorten. Hier ist mehr Stabili-
tat zu winschen, die eine groBere Zuverlassigkeit im Erreichen Uberdurchschnittlicher Zucker-
gehalte erbringt. Die tetraploide HZG-Sorte qilt es weiter zu beobachten.

4.2.2 Verdaulichkeit

Die Aussagen zur Verdaulichkeit werden auf Basis des Parameters ELOS getroffen, der zur Be-
rechnung der Verdaulichen Organischen Masse (DOM, nach WEIBBACH ET AL. 1999) Verwen-
dung findet. Die in Tabelle 11 bis Tabelle 13 aufgefihrten ELOS-Werte zeigen nur zum Teil ei-
ne Uberlegenheit der HZG-Sorte.

In Tabelle 14 bis Tabelle 16 sind jeweils die Mittelwerte aus den vier Aufwiichsen eines Jahres
fur die vier Sorten (Ansaat 2002, Ramin) dargestellt, mit Ausnahme des Jahres 2003 (ohne 2.
Aufwuchs). Je Sorte und Aufwuchs wurden die vier Wiederholungen im Sortenversuch (Block-
anlage) geschnitten und im Labor analysiert.

Tabelle 14: Enzymldsliche Organische Substanz (ELOS in % der TM) in Abhéan-
gigkeit von der Sorte, Frischgras, Mittelwerte (n= 16)

Jahr 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | mw
Sorte ELOS (in % der TM) nach DE BOEVER
HZG 61* 76,9 80,1 74,1 73,2 77.3 76,3
V-di 63 75,1 77.7 72.4 70,8 73,7 73.9
V-t 62* 74,5 77.3 73,2 71.9 75.6 74,5
V-t 66* 73,6 78,2 72.8 71,7 74,9 742

* Tage nach dem 1. April bis zum Ahrenschieben laut Einstufung durch BSA

Tabelle 15: Enzymunlésliche organische Substanz (EULOS in g/kg TM) in Ab
hangigkeit von der Sorte, Frischgras, Mittelwerte (n= 16)

Jahr 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | MW
Sorte EULOS in g/kg TM (berechnet mit XA laut Analyse)
HZG 61" 126 106 169 168 143 142
V-di 63* 136 122 184 192 171 161
V-t 62* 134 114 169 179 152 150
V-t 66* 146 110 174 175 157 153
Sorte EULOS in g/kg TM (berechnet mit XA = 90 g/kg TM)
HZG 61" 141 109 169 178 137 147
V-di 63* 159 133 186 202 173 171
V-t 62* 165 137 178 191 154 165
V-t 66* 175 128 182 193 161 168

* Tage nach dem 1. April bis zum Ahrenschieben laut Einstufung durch BSA

Far die Interpretation der Werte ist zu berlcksichtigen, dass der Erntetermin tGberwiegend dem
betrieblichen Nutzungsregime anzupassen war und die Ernte technisch bedingt jeweils fur alle
Sorten am gleichen Tag vorgenommen wurde. Der Einfluss des jeweiligen Schnittzeitpunktes ist
gravierend. ErwartungsgemaB waren langere Aufwuchszeiten mit geringeren Verdaulichkeiten
verbunden. Die ermittelten Daten stehen also flr eine praxistbliche Bewirtschaftung und zei-
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gen, in welcher GréBenordnung der zlichterische Fortschritt bzw. Differenzen zwischen einzel-
nen Sorten praxiswirksam werden kénnen.

Die HZG-Sorte erreichte auch in den einzelnen Aufwiichsen mehrfach die héchsten ELOS- und
DOM-Werte, durchschnittlich um 3 bis 1 Prozentpunkt héher als die Vergleichssorten. Fir die
Gehalte an Enzymunlslicher organischer Substanz (EULOS) waren im Mittel bis zu 20 g/kg TM
glnstigere Werte fir die HZG-Sorte auszuweisen.

Beim Vergleich der Sorten mit Hilfe der Parameter ELOS, EULOS und DOM ist der Einfluss des
Rohaschegehaltes (XA) bei der Berechnung wirksam. Es wurde den auf Basis der tatséchlich
im Labor ermittelten Analysedaten errechneten EULOS- und DOM-Werten eine Berechnung mit
konstantem Rohaschegehalt gegentibergestellt (Tabelle 15 und Tabelle 16), um eventuelle Be-
nachteiligungen einzelner Sorten zu vermeiden.

Im flnfjahrigen Mittel zeigten sich fir den ersten Aufwuchs keine Sortenunterschiede, in den
Folgeaufwiichsen (2. bis 4. Schnitt) wurden fir die HZG-Sorte héhere ELOS-Werte ermittelt.

Die Verdaulichkeit der organischen Masse (DOM) erbrachte fiir die einzelnen Aufwlichse ein
ahnliches Bild wie die Enzymlésliche organische Substanz. Im funfjéhrigen Mittel traten nur im
dritten Aufwuchs bei DOM gesicherte Differenzen zwischen den Sorten auf.

Tabelle 16: Verdaulichkeit der organischen Substanz in Abhangigkeit von der
Sorte, Mittelwerte (n= 16)

Jahr 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007 MW
Sorte DOM in % (berechnet mit XA laut Analyse)
HZG 61~ 84,2 85,9 81,1 80,9 83,3 83,1
V-di 63* 83,2 84,5 79,9 79,1 81,0 81,5
V-t 62* 83,3 84,9 80,9 80,0 82,4 82,3
V-t 66* 82,3 85,3 80,6 80,2 82,0 82,1
Sorte DOM in % (berechnet mit XA = 90 g/kg TM)
HZG 61~ 83,3 85,7 81,2 80,5 83,6 82,9
V-di 63* 82,0 83,9 79,9 78,7 80,9 81,1
V-t 62* 81,5 83,6 80,5 79,5 82,4 81,5
V-t 66* 80,8 84,3 80,2 79,4 81,8 81,3

* Tage nach dem 1. April bis zum Ahrenschieben laut Einstufung durch BSA
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Abbildung 3: ELOS und DOM in Abhangigkeit von der Sorte im Jahresmittel fiir
die Jahre 2003 bis 2007 und im fiinfjahrigen Mittel fur die Auf-
wiichse eins bis vier, Deutsches Weidelgras, vier spate Sorten auf
Niedermoor

(Unterschiedliche Buchstaben bedeuten signifikante Differenz, Signifikanzniveau p<0,05)

Schwankungen zwischen den Aufwiichsen und Jahren in den Gehalten an ELOS sind erkenn-
bar, wie insgesamt Parallelen zu den Gehalten an wasserldslichen Kohlenhydraten zu ziehen
sind. Damit wird der Zusammenhang zwischen Zuckergehalt und Verdaulichkeit (HUMPHREYS
1989) wiederum bestatigt. In elf der 18 untersuchten Aufwiichse waren signifikant héhere
ELOS-Gehalte der HZG-Sorte gegenlber den Vergleichssorten zu verzeichnen (Abbildung 3).
Auf positive Effekte der héheren Gehalte an wasserldslichen Kohlenhydraten und ELOS einer
HZG-Sorte hinsichtlich der Biogasausbeute weist SCHAUB (2008) hin.

Der Nutzungszeitpunkt beeinflusst die Verdaulichkeit des Futters erheblich. Langere Aufwuchs-
zeiten fUhrten zu einer geringeren Verdaulichkeit des Futters.

Sorteneffekte im Hinblick auf die Verdaulichkeit verdienen starkere Beachtung bei der Bewer-
tung der Sorten. Die zum Teil gering erscheinenden Differenzen zwischen den Sorten (ELOS,
DOM) bedirfen einer Beurteilung aus Sicht der Tierernahrung z. B. hinsichtlich der Relevanz fur
die praktische Fitterung.

4.2.3 Weitere Futterwertparameter und Zusammenhange zwischen den Parametern

Zur besseren Einordnung der Zuckergehalte wurden unter 4.2.1 mehrfach Rohprotein- und
Rohfasergehalte mitgeteilt. Aus den ermittelten Fasergehalten (Rohfaser, flir ausgewahlte Auf-
wichse ADF und NDF) lassen sich im Vergleich der vier Sorten keine Besonderheiten hervor-
heben. Erwartungsgeman hat der Schnittzeitpunkt und damit die Dauer der Aufwuchszeit domi-
nierenden Einfluss.
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Ebenso ist fir die Rohprotein- und Nitratgehalte sowie das Verhaltnis beider zum Zuckergehalt
festzuhalten, dass bezlglich des Sortenvergleichs keine Sorte herauszustellen ist. Zu finden
waren in mehreren Aufwlichsen bei hohen Rohprotein- wie Nitratgehalten niedrige Zuckergehal-
te und umgekehrt, womit Erfahrungswerte bestatigt werden. Auch TAS ET AL. (2005) ermittelten
bei ihren Untersuchungen zum HZG niedrigere Rohproteingehalte in Verbindung mit héheren
Zuckerwerten.

Die zum Sortenvergleich 2008 am Standort Dummerstorf ermittelten Parameter sind im Anhang
in Tabelle A 10 aufgeflihrt, die entsprechenden Daten zum Sortenvergleich 2008 und 2009 am
Standort Ramin in Tabelle A 11 und Tabelle A 12.

Zur Beschreibung des Zusammenhangs Rohprotein und Zucker

Auf Basis der in die Verrechnung eingegangenen Werte (Ansaaten Ramin 2002, 2004 und 2007
mit den Aufwilichsen der Jahre 2003 bis 2009 (ohne 2. Aufwuchs 2003, ohne 3. und 4. Auf-
wuchs 2009)) ist der Zusammenhang

Zucker = Estimate (Aufwuchs) — 1,1211 * Rohprotein

als hoch signifikant zu bezeichnen (Tabelle 17). Der Regressionskoeffizient ist fir alle Aufwich-
se gleich bleibend. Das Grundniveau ist bei den Aufwichsen unterschiedlich. Daraus ergibt
sich:

1. Aufwuchs: Zucker = 388,15 — 1,1211 * Rohprotein
2. Aufwuchs: Zucker = 306,39 — 1,1211 * Rohprotein
3. Aufwuchs: Zucker = 274,79 — 1,1211 * Rohprotein
4. Aufwuchs: Zucker = 333,65 — 1,1211 * Rohprotein
Tabelle 17: Test-Ergebnisse Zusammenhang Rohprotein und Zucker, kombi-

nierte varianz- und regressionsanalytische Auswertung (MICHEL,

2009)
Test of Fixed Effects
Effect Num. DF Den DF F-Value Pr>F
Aufwuchs 4 21 109,23 < 0,001***
Rohprotein 1 432 175,38 < 0,001
Solution for Fixed Effects
Effect Aufwuchs Estimate Standardfehler Pr > Itl
Aufwuchs 1 388,15 21,0123 < 0,001***
Aufwuchs 2 306,39 22,0332 < 0,001***
Aufwuchs 3 274,79 21,4378 < 0,001***
Aufwuchs 4 333,65 23,1509 < 0,001***
Rohprotein -1,1211 0,08465 < 0,001***

Zur Beschreibung des Zusammenhangs Zucker, Rohfaser, Rohprotein auf ELOS

Auf Basis der in die Verrechnung eingegangenen Werte (Ansaaten Ramin 2002, 2004 und 2007
mit den Aufwlchsen der Jahre 2003 bis 2009 (ohne 2. Aufwuchs 2003, ohne 3. und 4. Auf-
wuchs 2009)) ist der folgende Zusammenhang hoch signifikant (Tabelle 18).

ELOS = 319,01 + 0,1479 * Zucker + 0,2365 * Rohprotein — 0,3191 * Rohfaser
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Tabelle 18:

Test-Ergebnisse Zusammenhang Zucker, Rohfaser und Rohprotein

auf ELOS, kombinierte varianz- und regressionsanalytische Auswer-
tung (MICHEL, 2009)

Test of Fixed Effects

Effect Num DF Den DF F-Value Pr>F
Zucker 1 377 21,46 < 0,001***
Rohprotein 1 377 17,62 < 0,001***
Rohfaser 1 377 31,85 < 0,001***
Solution for Fixed Effects

Effect Estimate Standardfehler t-value Pr> It
Intercept 319,01 1335,26 0,24 0,8266
Zucker 0,1479 0,03192 4,63 < 0,001***
Rohprotein 0,2365 0,05634 4,20 < 0,001***
Rohfaser -0,3191 0,05653 -5,64 < 0,001***

4.3 TM-Ertrage

In den Jahren 2007 und 2008 war es mdglich, Parzellenertrage in den Sortenversuchen zu er-
mitteln. Dazu wurden 2007 in Ramin die Ansaaten 2002 und 2004 genutzt. 2008 wurden Sor-
tenversuche an den Standorten Dummerstorf (4 Sorten) und Ramin (5 Sorten) flr die Untersu-
chungen beerntet. Somit stehen keine dreijahrigen Ertragsmessungen zur Verfligung, jedoch
Ansaaten aus drei verschiedenen Jahren bzw. von zwei Orten. In Tabelle 19 sind die Ertrags-
zahlen fur 2007 gezeigt, in Abbildung 4 bis Abbildung 7 diejenigen fir 2008.

Tabelle 19: Ertrage im fiinften bzw. dritten Hauptnutzungsjahr (=2007), Mittel-
werte je Sorte (n=4) bzw. je Reifegruppe, Ramin, Niedermoor

; . . . . Jahr
Varianten 1. Schnitt | 2. Schnitt | 3. Schnitt | 4. Schnitt

. gesamt
Graserarten/ -sorten

Trockenmasseertrdge in dt/ha

Deutsches Weidelgras-spate RG-A2002-im flinften Hauptnutzungsjahr (=2007)
Vergleichssorte, diploid, 62 d* 17,2 22,2 33,8 12,8 86,0
Vergleichssorte, tetraploid, 65 d* 18,6 25,0 35,9 12,2 91,8
Vergleichssorte, tetraploid,60 d* 15,5 25,2 34,8 10,9 86,4
HZG, diploid, 59 d* 19,8 20,3 30,1 10,1 80,2
MW (n=16) 17,8 23,2 33,6 11,5 86,1
Deutsches Weidelgras-spate RG-A2004-im dritten Hauptnutzungsjahr (=2007)
Vergleichssorte, diploid, 62 d* 33,3 28,5 14,4 12,2 88,4
HZG, diploid, 59 d* 36,7 23,1 18,6 13,0 91,4
MW (n=8) 35,0 25,8 16,5 12,6 89,9

* nach Einstufung Bundessortenamt (Liste 2005 und 2007) — Ahrenschieben in Tagen nach dem 1.April
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Abbildung 4 zeigt das Jahresergebnis 2008 fiir fiinf ausgewahlte Sorten der spaten Reifegrup-
pe, die in ihrem ersten Nutzungsjahr 112 — 124 dt TM/ha als Jahresertrag erreicht haben, ob-
wohl der erste Aufwuchs nicht mit Stickstoff versorgt werden konnte und der vierte Aufwuchs re-
lativ frih geschnitten wurde. Dazu sind in Abbildung 5 die Anteile der einzelnen Schnitte am
Jahresertrag dargestellt. Da das Schnittregime dem betriebslblichen entspricht, wird hier sehr
anschaulich, dass mindestens dem zweiten und eigentlich auch dem dritten Aufwuchs des Jah-
res mehr Aufmerksamkeit zu schenken ist als bisher. Mit der Wahl des Schnittzeitpunktes ist
die entscheidende Einflussnahme auf die Qualitat gegeben.

Vier der flnf Sorten, die am Standort Ramin verglichen werden, standen in Dummerstorf eben-
falls in ihrem ersten Nutzungsjahr und erbrachten hier einen Jahresertrag von 92 — 102 dt
(Abbildung 6) TM/ha, obwohl sie mit 192 kg N/ha und Jahr eine deutlich héhere N-Versorgung
erhielten als auf der Raminer Versuchsanlage.

Die Anteile am Jahresertrag (Abbildung 7) betrugen durchschnittlich 26 % fir den ersten Auf-
wuchs, 32 % flir den zweiten, 27 % flr den dritten und 15 % fiir den vierten Aufwuchs. Damit
lag der Anteil des vierten Schnitts auch an diesem Standort Uber dem Durchschnitt der Jahre.
Der hohe Anteil des zweiten Schnitts weist auch hier darauf hin, dass sein Schnitttermin mit
gréBerer Sorgfalt zu bestimmen ist, wenn Futter mit hohen Energiegehalten erzeugt werden
muss.
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Abbildung 4: TM-Ertrage Deutscher Weidelgraser der spaten Reifegruppe fiir
finf ausgewahlte Sorten im ersten Nutzungsjahr (=2008) auf Nie-
dermoor, Ramin, Mittelwerte (n=4)
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Abbildung 5: Anteil der einzelnen Schnitte am Jahresertrag in Abhangigkeit von

der Sorte, Deutsche Weidelgraser der spaten Reifegruppe im ers-
ten Nutzungsjahr auf Niedermoor, Ramin, Mittelwerte (n=4)
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Abbildung 6:

TM-Ertrage Deutscher Weidelgraser der spaten Reifegruppe fiir
vier ausgewahlte Sorten im ersten Nutzungsjahr auf Niedermoor,
Dummerstorf, Mittelwerte (n=4)
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Abbildung 7: Anteil der einzelnen Schnitte am Jahresertrag in Abhangigkeit von
der Sorte, Deutsche Weidelgraser der spaten Reifegruppe im ers-
ten Nutzungsjahr auf Niedermoor, Dummerstorf, Mittelwerte (n=4)

Die statistische Verrechnung ergab fir den Sortenvergleich 2008 in Dummerstorf (Ansaat 2007)
und 2007 in Ramin (Ansaat 2002) keine signifikanten Ertragsunterschiede zwischen den Sor-
ten, weder im Jahres-TM-Ertrag, noch in den einzelnen Aufwichsen. Im Sortenvergleich 2007
in Ramin (Ansaat 2004) waren im zweiten und im dritten Aufwuchs signifikante Differenzen
festzustellen, im zweiten Schnitt zu Gunsten und im dritten Schnitt zum Nachteil fir die diploide
HZG-Sorte. Im Sortenversuch 2008 in Ramin (Ansaat 2007) war allein im zweiten Aufwuchs die
tetraploide HZG-Sorte mit gesichert geringerem Ertrag zu dokumentieren, wobei auch hier kei-
ne praxisrelevante GrdBe erreicht wurde und der Jahresertrag davon unbeeinflusst blieb.

Bei oben genannter Einschrdnkung der nicht durchgehenden dreijahrigen Ertragsmessung
kann, von den ermittelten Ertragen ausgehend, festgehalten werden, dass in der Ertragsleis-
tung der diploiden HZG-Sorte keine Unterschiede zu den Vergleichssorten ermittelt wurden.
Wahrend diese HZG-Sorte in einigen Bundesléandern ertraglich Schwachen zeigte, konnte sie in
Landessortenversuchen anderer Bundeslander mit durchschnittlichen und Gber dem Mittel des
Sortiments liegenden Ertragen aufwarten. Die Ursachen fiir diese Spannbreite sind bisher nicht
zu benennen. Eine vergleichsweise hdhere Abhéngigkeit von den Bewirtschaftungs- und
Standortbedingungen ist mdglich.

5 Folgerungen

Hbhere Zuckergehalte wurden in der diploiden HZG-Sorte gegenliber den Vergleichssorten er-
mittelt, absolut Gberwiegend nicht im ersten Aufwuchs, sondern in den Folgeaufwlchsen zwei
bis vier.

Ein héherer Zuckergehalt ist fir die HZG-Sorte im finfjahrigen Versuch in einzelnen Aufwich-
sen, im Mittel der Aufwiichse Uber die funf Jahre wie auch im Mittel der vier Aufwlchse eines
Jahres auszuweisen. Erforderlich ist die Betrachtung der einzelnen Aufwilchse, da diese kon-
kret als Siliergut bzw. zum Verzehr zur Verfligung stehen und entsprechend zu charakterisieren
sind. Die hohe Schwankungsbreite im Niveau der Zuckergehalte der einzelnen Aufwiichse birgt
eine unzureichende Sicherheit fir die praktische Nutzung.
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Schwierigkeiten bereitet die recht unterschiedliche Héhe der Gehalte in den einzelnen Auf-
wuchsen fir die konkrete Einschatzung von Siliergut.

Fir den Parameter ELOS lassen sich viele Aussagen analog zum Gehalt an wasserléslichen
Kohlenhydraten treffen. Eine héhere Verdaulichkeit war fir die HZG-Sorte ebenfalls zu ermit-
teln, mit den gezeigten Abstufungen und dem Bedarf an Bewertung seitens der Tiererndhrung.

Da einzelne Sorten bei Ansaaten in der Regel als Mischungspartner fungieren, kénnen ihre Ei-
genschaften einem Verdlinnungseffekt unterliegen. Das gilt insbesondere fir die Konzentration
der Inhaltsstoffe im Futter. Weitere Sorten dieses HZG-Typs waren also hilfreich fir eine mar-
kante Verbesserung der Futterqualitat.

Flr den potenziellen Nutzer in der landwirtschaftlichen Praxis ist von hohem Interesse, um wel-
chen Betrag der Zuckergehalt vom HZG héher sein muss als bei herkémmlichen Sorten, damit
eine positive Wirkung auf die tierische Leistung unter Produktionsbedingungen gesichert vor-
handen ist und ob dieser an seinem Standort erreicht wird. Diese Fragen sind mit dem vorlie-
genden Datenmaterial nicht zu beantworten, wobei die zlchterische Bearbeitung in Richtung
Erhéhung der Gehalte an wasserldslichen Kohlenhydraten grundsétzlich zu begriiBen ist.

Das gewahlte Schnittregime, die N-Diingung, die Entwicklung der Grundwasserstande wahrend
der Vegetationszeit und der Witterungseinfluss auf die einzelnen Aufwlichse hatten sicher er-
heblichen Einfluss auf die ermittelten Zuckerwerte. Aus dem Niedermoorboden wird in Abhan-
gigkeit von Witterungs- und Bewirtschaftungsbedingungen in unterschiedlichen Mengen Stick-
stoff freigesetzt, der als zuséatzlicher Einflussfaktor auf den Zuckergehalt wirken kann. Mit stei-
gender N-Verflgbarkeit und N-Aufnahme erhéht sich der Rohproteingehalt im Gras. In Verbin-
dung zu dieser Standortspezifik ist die Beziehung Rohprotein zu Zucker zu beachten.

Bisher sind die Ursachen fur die Schwankungen in den Zuckergehalten nicht ausreichend zu
benennen. Um die Futterqualitat und speziell die Siliereignung des Ausgangsmaterials gezielt
beeinflussen zu kdnnen, sind hier gesicherte Aussagen gefragt. Somit ist sowohl fur die Thema-
tik Hoch-Zuckerreiches Gras als auch flr eine groBere Breite an Grasbestanden Forschungs-
bedarf vorhanden.

Als Narbenbildner verflgt die diploide HZG-Sorte Uber gute Eigenschaften. Aus den bisher vor-
liegenden Boniturdaten ist keine Einschrankung hinsichtlich der Anbaueignung der HZG-Sorte
auf nordostdeutschem Grlnland abzuleiten. Weitere Beobachtungen von anderen Orten (ein-
schlieBlich Brandenburg und Sachsen-Anhalt) bzw. aus anderen Ansaatjahren werden die Be-
wertung zur Eignung fir nordostdeutsches Grinland vervollstandigen.

Ertraglich wurden keine Unterschiede zu den Vergleichssorten ermittelt (bei oben genannter
Einschrankung der nicht durchgehenden dreijahrigen Ertragsmessung). Zur Beurteilung hin-
sichtlich der Ertragsleistung der HZG-Sorten sind weitere Orte und Jahre einzubeziehen. Neben
den Eigenschaften als Narbenbildner und der Futterqualitéat kénnten jedoch beim Ertrag am e-
hesten gewisse Minderleistungen toleriert werden, wenn bei anderen genannten Kriterien ein-
deutige Vorteile gegeben sind.

6 Zusammenfassung

Ausgehend von dem Angebot des neuen Sortentyps vom Deutschen Weidelgras, der als hoch
zuckerreich beschrieben wird, wurde unter praxisiblicher Bewirtschaftung aus verschiedenen
Ansaatjahren Uber mehrere Jahre und an zwei Standorten der HZG-Typ mit herkémmlichen
empfohlenen Sorten verglichen. Dabei zeigte er weder als Narbenbildner noch in der Ertrags-
leistung Nachteile gegentUber den Vergleichssorten. Hohere Zuckergehalte und eine hdhere
Verdaulichkeit wurden fur die diploide HZG-Sorte ermittelt, wobei nach Jahren und Aufwiichsen
zu differenzieren ist. Dabei waren die Unterschiede zwischen den Jahren und Aufwilchsen
mehrfach héher als die zwischen den Sorten. Eine héhere Zuverlassigkeit beziiglich gesichert
héherer Zuckerwerte ist winschenswert.
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Anhang

Tabelle A 1: Zur Ermittlung der Futterqualitat ausgewahlte Sorten, Ansaat 2002,
Deutsches Weidelgras, Niedermoor, Ramin

Sorte Plodie Reifegruppe* | Sorte Plodie Reifegruppe*
SAMBIN Diploid Friih/ 2 GLADIO Diploid Spéat/ 7
ABERSILO Diploid Frih/ 3 TIVOLI Tetraploid |Spét/ 8
LITEMPO Tetraploid |Friih/ 3 NAVARRA Tetraploid |Spat/ 7
FENNEMA Diploid Mittel/ 4 HZG —Sorte ABE-|_. . .

Diploid Spat/ 7
EDDA Tetraploid | Mittel/ 5 RAVON P P

*nach Einstufung des BSA (Beschreibende Sortenliste 2003)

Tabelle A 2: Zur Ermittlung der Futterqualitat ausgewahlte Sorten, Deutsches
Weidelgras, spate Reifegruppe, Ansaat 2004, Niedermoor, Ramin

Sorte Ploidie Ahrenschieben*
HZG-Sorte (ABERAVON) diploid 61
Vergleichssorte (GLADIO) diploid 63

*nach Einstufung Bundessortenamt (Beschreibende Sortenliste 2005) — Ahrenschieben in Tagen nach

dem 1.April

Tabelle A 3: Zur Ermittlung der Futterqualitat ausgewahlte Sorten,
Deutsches Weidelgras, spate Reifegruppe, Ansaat 2006,

Mineralboden, Malchow/Poel

Sorte Ploidie Ahrenschieben*
HZG-Sorte (ABERAVON) diploid 61
Vergleichssorte (LICAMPO) diploid 60

* nach Einstufung Bundessortenamt (Beschreibende Sortenliste 2005) — Ahrenschieben in Tagen nach

dem 1.April

Tabelle A 4: Varianten zur Ermittlung der Futterqualitat, ausgewahite Sorten,
Deutsches Weidelgras, spate Reifegruppe, Ansaat Mai 2007,

Niedermoor, Dummerstorf

Sorte Ploidie Ahrenschieben*
HZG-Sorte (ABERAVON) diploid 61
Vergleichssorte (GLADIO) diploid 63
Vergleichssorte (LOPORELLQ) tetraploid 60
Vergleichssorte (TIVOLI) tetraploid 65

* nach Einstufung Bundessortenamt (Beschreibende Sortenliste 2007) — Ahrenschieben in Tagen nach

dem 1.April
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Tabelle A 5: Varianten zur Ermittlung der Futterqualitat, ausgewahite Sorten,
Deutsches Weidelgras, spate Reifegruppe, Ansaat August 2007,
Niedermoor, Ramin

Sorte Ploidie Ahrenschieben*
HZG-Sorte (ABERAVON) diploid 61
Vergleichssorte (GLADIO) diploid 63
Vergleichssorte (TIVOLI) tetraploid 65
Vergleichssorte (LOPORELLO) tetraploid 60
HZG-Sorte (ASTON ENERGY) tetraploid o

* nach Einstufung Bundessortenamt (Beschreibende Sortenliste 2005) — Ahrenschieben in Tagen nach

dem 1.April

** nach Angaben des Ziichters mittlere Reifegruppe nach Einstufung des BSA

Tabelle A 6: Betriebslibliche Bewirtschaftung bei Schnitthutzung — Ramin

Arbeitsgang Termin* Bemerkungen
Schleppen und Walzen M/3-1/4 in Abhangigkeit von der Befahrbarkeit !!!
haufig unterhalo des Entzuges (PK),
G!'_undd[]ngung bzw. mit N- a4 Mehrnahrstoffdiinger, AHL
Dingung zum 1. Aufwuchs K: 120-160 kg K/ha
P: 20 kg P/ha
N-Gabe zum 1. Aufwuchs [1lII/3 -1/ 4 70 —90 kg N/ ha

N-Gabe zu Folgeaufwich-
sen

I/5—=1l/ 5 bzw. nach
Schnitt

nach dem 1.Schnitt abnehmend in Men-
ge und Haufigkeit (Futterbedarf)
Einzelgaben 30 — 40 kg N/ha Jahres-
gaben 70— 150 kg N/ha

Nutzungen

l/5-1/10

4 Schnitte oder 3 Schnitte

*(Dekade/ Monat)
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Tabelle A 7: Zuckergehalte in Abhangigkeit von Sorte und Aufwuchs fiir die Jah-
re 2003 bis 2007, Deutsches Weidelgras der spaten Reifegruppe,
Mittelwerte (n=4), Ansaat 2002, Niedermoor, Ramin

Sorte Aufwuchs Mittel-
(Einstufung des BSA zur Reife
in Tagen) 1. 2. 3. 4. wert
2003
HZG-Sorte - diploid (61) 137 - 69 139 115
Vergleichssorte - diploid (63) 175 - 42 107 108
Vergleichssorte - tetraploid (62) 127 - 33 101 87
Vergleichssorte - tetraploid (66) 106 - 31 94 77
2004
HZG-Sorte - diploid (61) 87 224 264 139 179
Vergleichssorte - diploid (63) 61 168 201 128 140
Vergleichssorte - tetraploid (62) 40 162 233 103 135
Vergleichssorte - tetraploid (66) 67 168 242 103 145
2005
HZG-Sorte - diploid (61) 215 201 176 138 183
Vergleichssorte - diploid (63) 190 172 108 109 145
Vergleichssorte - tetraploid (62) 186 163 122 112 146
Vergleichssorte - tetraploid (66) 166 174 144 121 151
2006
HZG-Sorte - diploid (61) 177 84 64 154* 120
Vergleichssorte - diploid (63) 153 40 47 119* 90
Vergleichssorte - tetraploid (62) 185 50 44 154* 108
Vergleichssorte - tetraploid (66) 164 49 37 139* 97
2007
HZG-Sorte - diploid (61) 199 86 141 193 155
Vergleichssorte - diploid (63) 168 57 105 154 121
Vergleichssorte - tetraploid (62) 174 49 113 206 136
Vergleichssorte - tetraploid (66) 156 67 114 197 134
Mittelwert (2003-2007)
HZG-Sorte - diploid (61) 163 149 143 153 150
Vergleichssorte - diploid (63) 149 109 101 123 121
Vergleichssorte - tetraploid (62) 142 106 109 135 122
Vergleichssorte - tetraploid (66) 132 115 114 114 121
*n=1
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Tabelle A 8: Irrtumswahrscheinlichkeit, paarweiser Mittelwertvergleich fiir

Zuckergehalte im 1. Aufwuchs, Frischgras, Ansaaten Ramin 2002,

2004 und 2007 mit den ersten Aufwiichsen der Jahre 2003 bis 2009

Sorte V di 63 V't 66 Vt6e0 Vte2 HZG di61 HZG t -
V di 63 0,68 0,86 0,75 0,08 0,00*
V't 66 0,67 0,96 0,05* 0,00*
V t 60 0,72 0,43 0,00*
Vt6e2 0,08 0,00*
HZG di61 0,00*
HZG t -

* signifikant bei a </= 0,05

Tabelle A 9: Irrtumswahrscheinlichkeit, paarweiser Mittelwertvergleich fiir
Zuckergehalte im 2. bis 4. Aufwuchs, Frischgras, Ansaaten Ramin
2002, 2004 und 2007 mit den Aufwiichsen der Jahre 2003 bis 2009

(ohne 2. Aufwuchs 2003, ohne 3. und 4. Aufwuchs 2009)

Sorte V di 63 V't 66 V't60 Vt62 HZG di61 | HZG t -
V di 63 0,02* 0,62 0,22 0,00* 0,00*
V't 66 0,42 0,36 0,00* 0,00*
Vit 60 0,82 0,00* 0,00*
Vt6e2 0,00* 0,00*
HZG di61 0,21*
HZG t -

* signifikant bei a </= 0,05
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Tabelle A 10: Rohnahrstoffgehalte Deutscher Weidelgraser im Vergleich von vier
verschiedenen Sorten im ersten Nutzungsjahr (=2008), Mittelwerte
(n=4), Dummerstorf

2008 Rp Rfa ADForg Ra Rfe
Sorte/Ploidie/Reife Aufwuchs glkg TM
HZG 1 158 235 257 51 24
. 2 187 230 257 57 30
diploid
1 spit 3 184 221 252 53 37
55 g 4 184 225 250 51 37
Mw 178 228 254 53 32
. 1 155 225 259 85 36
Vergleichssorte
. 2 149 267 302 80 31
diploid
2 spit 3 144 268 303 86 30
62 d* 4 141 267 299 84 30
Mw 147 257 291 84 32
. 1 206 236 274 92 51
Vergleichssorte
. 2 207 252 289 101 42
tetraploid
3 spit 3 205 259 296 103 43
62 4* 4 211 257 292 101 39
Mw 207 251 287 99 44
. 1 210 198 218 79 39
Vergleichssorte
. 2 207 207 231 89 38
tetraploid
4 spat 3 206 206 227 89 39
62 g 4 206 208 232 88 41
Mw 207 205 227 86 39

* Tage nach dem 1. April bis zum Ahrenschieben laut Einstufung durch BSA
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Tabelle A 11: Rohnahrstoffgehalte Deutscher Weidelgraser im Vergleich von funf

verschiedenen Sorten im ersten Nutzungsjahr (=2008), Mittelwerte

(n=4), Ramin
2008 Rp Rfa ADForg Ra Rfe
Sorte/Ploidie/Reife Aufwuchs g/kg T™M
HZG 1 89 197 221 62 20
o 2 183 269 294 85 35
diploid
1 bt 3 189 257 275 99 43
52 d* 4 183 229 254 88 33
Mw 161 238 261 84 33
. 1 87 196 207 60 23
Vergleichssorte
. 2 167 299 315 83 33
diploid
2 bt 3 193 268 295 111 44
62 g 4 180 252 277 98 33
Mw 157 254 273 88 33
. 1 84 184 199 59 21
Vergleichssorte
. 2 172 293 314 93 33
tetraploid
3 spit 3 178 278 309 116 39
62 g 4 175 255 283 102 33
Mw 152 253 276 93 32
. 1 87 188 203 59 20
Vergleichssorte
. 2 168 295 320 95 36
tetraploid
4 Dt 3 183 278 303 117 43
62 d* 4 176 251 280 105 36
Mw 154 253 276 94 34
HZG 1 75 173 182 53 18
. 2 181 253 275 105 41
tetraploid
5 . 3 178 268 297 122 45
mittel
. 4 169 241 268 104 36
Mw 151 233 256 96 35

* Tage nach dem 1. April bis zum Ahrenschieben laut Einstufung durch BSA
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Tabelle A 12: Rohnahrstoffgehalte Deutscher Weidelgraser im Vergleich von funf
verschiedenen Sorten im zweiten Nutzungsjahr (=2009), Mittelwerte

(n=4), Ramin
2009 Rp Rfa ADForg Ra Rfe
Sorte/Ploidie/Reife Aufwuchs g/kg T™M
1 152 166 185 62 32
HZG 2 147 244 271 79 32
1 :I':;:"d 3 183 245 276 83 38
oo o+ 4 183 217 247 79 38
MW 166 218 245 76 35
_ 1 163 169 190 72 34
Xi‘:gied":hs“"e 2 139 264 298 86 29
2 ’ 3 179 251 281 94 38
spat
o - 4 178 204 255 86 36
MW 165 207 256 84 34
_ 1 156 166 188 67 33
:;‘i:g::l':i:s“"e 2 135 266 297 90 29
3 | gt 3 186 255 292 93 35
o5 o 4 179 213 246 86 35
MW 164 205 256 84 33
_ 1 160 178 203 76 33
:;‘i:g::l':izssme 2 134 269 304 91 o8
I 3 166 055 283 95 38
o0 - 4 166 214 244 88 38
MW 156 229 058 88 34
1 136 153 173 68 31
:fzploid 2 141 233 265 89 30
5 ) 3 183 205 258 95 39
mittel
) 4 170 210 243 88 37
) MW 158 205 235 85 34

* Tage nach dem 1. April bis zum Ahrenschieben laut Einstufung durch BSA
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